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1. INFORMACJE WSTEPNE.

Niniejsza dokumentacja zawiera wyniki badan geologiczno-geotechnicznych
przeprowadzonych w celu ustalenia mozliwoéci bezposredniego posadowienia hali
przemystowej na podtozu z gruntow nasypowych budujacych starg hatde hutnicza w
Swietochtowicach.

Zamawiajacym jest MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
KOMUNALNEJ 41-600 Swietochtowice, ul. £agiewnicka 76. Jednostkg projektowania
jest natomiast Biuro Projektéw ,HEKO” — mgr inz. Halina Karmoliriska-Stotkowska —
adres siedziby: 60-591 Poznan, ul. Miodowa 2a/2 i biura: 60-585 Poznan, ul.
Dabrowskiego 146/9 (tel/fax (061)8430994.

Biuro Projektow ‘HEKO” wystgpito do Zaktadu Prac Geologicznych w Tychach
z zapytaniem czy jest mozliwe okreélenie parametrow minimalnej no$nosci nasypu
co umozliwitoby posadowienie lekkiego obiektu w sposob bezposredni, tradycyjny.
Jako warunki wyjsciowe przyjeto poziom naprezen pod stopg fundamentowsg,
wywotanych oddziatywaniem obiektu,rowny 0=100 kPa (~1 kG/cm?) z zaznaczeniem,
ze jest mozliwe obnizenie tej wartosci do poziomu 73 kPa (~0,75 kG/em?). Istniaty
przestanki do rozpatrzenia koncepcji zastosowania plytkiego fundamentowania
bezposredniego, bedacego rozwigzaniem najtanszym i najtatwiejszym do wykonania.
Halda hutnicza jest bowiem obiektem wiekowo starym o zaawansowanych procesach
konsolidaoyjhych, co korzystnie wplywa na parametry no$nosci. W czesci, w ktorej
przewidziano lokalizacje hali materiat odpadowy zostat zdeponowany, co najmniej
przed dwudziestu laty. Wstepne badania (zaréwno oglad skarp i powierzchni jak i
ptytkie matosrednicowe wiercenie lekka wiertnica) wskazywaly na grubookruchowy i
kamienisty sktad zwatowiska. Jest to rowniez przestanka $wiadczaca o korzystnych
parametrach wytrzymaioéciowych.

Zaktad Prac Geologicznych w Tychach zaproponowat pewng koncepcje
rozpoznania przypowierzchniowej czgsci nasypu celem ustalenia granulacji i sktadu
vzdeponowanego materiatu oraz wykonania podstawowych badan laboratoryjnych na

pobranych probach gruntu. Ten minimalny zakres nie jest wprawdzie w petni
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metrow, pozwolit jednak na oglad struktury podtoza i sformutowanie wnioskdw, co do
zakresu niezbednych do wykonania zabiegoéw geotechnicznych umozlw@é@éé :fl,m-f:;r ,‘fﬁ;‘iﬁfﬁ‘c’f
podjecie decyzji 0 bezposérednim sposobie posadowienia projektowanego obiektu.

Podane w teksécie obliczenia nalezy traktowaé jedynie jako pewne przyblizenie
_charakteryzujace sposob podejécia do zagadnienia. Przy problematyce badania
nasypow niekontrolowanych, gdy nie istniejg sprawdzone formuty uogdiniajgce
zagadnienie, charakterystyka geotechniczna gruntow w swej istocie sprowadza sie
do opisu podioza i oceny jego stanu przez geologa-geotechnika na podstawie
bezpoérednich obserwacji dokonanych w trakcie robot udostepniajacych. Bardzo
istotne jest tu doéwiadczenie i krytycyzm w ocenie podioza budowlanego w
odniesieniu do projektowanego obiektu budowlanego.

Mozliwe bylo oczywiécie przeprowadzenie probnych obcigzen podioza,
dokonanie konsolidacji probek gruntdw i okreslenie  wytrzymatosci  w
wielkoformatowych urzqdzeniach laboratoryjnych, ale sg to badania wysoce
specjalistyczne, tym samym bardzo Kkosztowne, a jednoczesnie nadal nie
prowadzace do satysfakcjonujgcych uogélnien. Wielkos¢ i ranga obiektu oraz poziom
wywotywanych naprezen skfaniaty raczej do rozwiazania zadania geotechnicznego
metodami tradycyjnymi.

W dokumentacji zrezygnowano z tradycyjnych graficznych zatgcznikow
obrazujacych profile litologiczne $cian i dna wykonanych wkopdw na rzecz bogatej
ilustracji zdjeciowej. Technologia cyfrowa umozliwia bowiem uzyskanie daleko
bardziej réznorodnego obrazu strukturalnego i teksturalnego gruntow w odstonietych
profilach (rowniez powigkszonych) anizeli najlepszy nawet kolorowy rysunek. Ogdiny
opis stowny zawarty zostat natomiast w tekscie niniejszej dokumentacii.

Opracowanie nie odpowiada w peini warunkom stawianym zawartosci
dokumentacji geotechnicznej, nie mniej jednak odnosi si¢ do podstawowe]j kwestii,
jaka jest minimalna no$nos¢ podioza oraz zawiera sugestie dotyczace rodzaju i
zakresu zabiegdw vgeotechnicznych, ktorych wykonanie jest niezbedne dia

bezpiecznej eksploatacji obiektu.
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Wyniki prac terenowych, laboratoryjnych oraz wizji i kartowania terenu,

Mapy topograficzne, hydrograficzne, geologiczne | hydrogeologiczne w réznych
skalach;

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006, Nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektdw
budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839);

Terenowe badania geologiczno-in'zynierskie —Wyd. Geolog. Warszawa 1973;
instrukcja zakresu i metodyki badan geologiczno—in'zynierskich na terenach
goérniczych — Geoprojekt, Warszawa 1970,

Instrukcja badan makroskopowych dla celéw klasyfikowania gruntow budowlanych
— Geoprojekt, Warszawa 1979,

PN-B-02479 [1998] Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne — zasady
ogolne;

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —
obliczenia statyczne i projektowanie (oraz normy wczesniejsze z 1974 1959r.)
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-B-02481 [1998] Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar;

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

PN-B-04452 [2002] Geotechnika. BRadania polowe;

Zarys geotechniki, Z. Witun — Wyd. Kom. i Lacznosci, Warszawa 1982,

Grunty nasypowe. Wiasciwosci geotechniczne | metody ich badan, S. Pisarczyk —
Politechnika Warszawska, Warszawa 2004;

Geologia inzynierska, W. C. Kowalski — Wyd. Geologiczne, Warszawa 1988;
Geologia i geotechnika dla inzynierow budownictwa, Z. Glazer, J. Malinowski -
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1991;

Mechanika gruntéw — parametry geotechniczne gruntow budowlanych oraz

metody ich wyznaczania, W. Kostrzewski —,‘P_‘WN! Warszawa 1980;
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3. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTOWANE

Projektuje sie budowe jednokondygnacyjnej hali przemystowej o wysokosci ok.
9,0 m i rozmiarach w planie 63,0 x 22,0 m, o konstrukcji szkieletowe]. Obiekt bedzie
jednonawowy, z dwoma rzedami stupow pionowych obcigzajgcych osiowo
prostokatne, zelbetowe stopy fundamentowe o wymiarach B=2,0 m i L=3,2 m.
Rozstaw stop bedzie staty i wyniesie 7,0 m w odlegtosci osiowej fundamentdw.

Wstepnie przewiduje sie utozenie fundamentdw na gtebokosci ~1,5 m, tj. na
rzednej 288,0 m npm. Poziom zera projektowanego (poziom posadzki hali) przyjeto
na rzednej 289,50 m npm odpowiadajacej w przyblizeniu (+/- 0,2 m) aktualnemu
poziomowi terenu.

W hali nie przewiduje sie wystepowania dodatkowych obcigzen np.
zwiazanych z pracg suwnicy o znacznym, przekraczajgcym 10 T (~100 kN) udzwigu
produkcyjnym lub urzadzen wywolujacych drgania i dynamicznie oddziatywujacych w

sposob ciggty na obiekt | podtoze.

4. ZAKRES BADAN GEQTECHNICZNYCH.

Wstegpnie przeprowadzono analize materiatdow Kkartograficznych oraz wizje
lokalng przedmiotowego terenu, a nastepnie w-dwoch punktach wykonano ptytkie
wiercenia do gtebokosci 1,5+2,0 m, systemem mechaniczno-obrotowym lekkg
wiertnicg WELLCO DRILL 80 z zastosowaniem $widra spiralnego. To rozpoznanie
pozwolito oceni¢ zwatowisko hutnicze jako grunt z przewagg materiatu
antropogenicznego o dominujacej frakcji kamienisto-zwirowe]. Przewiercenie lekkg
wiertnicg tego typu gruntow okazato sie niemozliwe. W zwigzku z tym
zaproponowano Inwestorowi wykonanie rozpoznania podioza w poziomie
posadowienia i bezposrednio pod nim wkopami badawczymi.

W dniu 31.07.2007r. koparkg firmy Volvo wykonane zostaty cztery wkopy
udostepniajgce zdeponowany materiat do maksymaine] gtebokosci 3,0 m ppt.
Lokalizacje wkopdw badawczych o numeracji W-1 = W-4 przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zal. 2). Rozmieszczenie wkopdw dostosowano do
proiektowane] lokalizacji hali przemysoweJ W wyrobiskach autor niniejszego
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przestrzenie w obrebie dominujgcego materiatu  kamienistego do badan
laboratoryjnych.

Na prébkach gruntow ustalono ich przyblizony sktad, granulacje (uziarnienie
gruntow), wilgotnosc naturalng (w,) i gestos¢ wtasciwg szkieletu gruntowego (ps).
Materiat pobierano z dna kazdego wykopu tj. ze strefy gtebokoSciowej 2+3 m ppt. Dia
oceny parametrow zageszczalnosci pobrano probe gruntu o frakcji zwirowej z
wykopu W-4 dla okreSlenia wilgotno$ci optymainej (wopt) I maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego (pgs) — badanie w aparacie Proctora. Znaczne
zageszczenie gruntdw i przewaga frakeji kamienistej uniemozliwita prawidtowy pobor
proby do okreslenia gestosci objetosciowej (p). Przyblizong wartos¢ tego parametru
wyliczono posrednio z zaleznosci pomiedzy Wy, Pq i P.

W ramach prac kameralnych poddano ocenie rezultaty wykonanych badan
polowych i laboratoryjnych, scharakteryzowano wtaéciwosci geotechniczne materiatu
gruntowego zdeponowanego na zwatowisku, opracowano syntetyczny profil podtoza,
oszacowano wartosci podstawowych parametrow geotechnicznych, przeprowadzono
uproszczone obliczenia dopuszczalnych obcigzen jednostkowych oraz sformutowano

odpowiednie wnioskKi | zalecenia.

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN.

5.1. Lokalizacja, uksztattowanie i zagospodarowanie terenu.

Badania geologiczno—geotechniczne prowadzono na parceli gruntowej nr
1215/17 wskazanej przez Zamawiajgcego. W granicach tej nieruchomosci (oraz na
dziatkach sagsiednich) zlokalizowane jest sktadowisko odpadéw komunalnych dla
miasta Swietochfowice. Odpady komunalne Ilokowane sa w zagtebieniach
morfologicznych terenu, w obrebie nieczynnej hatdy hutniczej, na ktorej deponowano
w przesziosci staty materiat odpadowy powstajacy przy produkcji zelaza i stali w
Hucie ,Florian” w Swietoch%owicach.

Teren zlokalizowany jest w skrajnie zachodniej czesci miasta Swigtochiowice,
w bezposrednim sasiedztwie granicy administracyjnej z Ruda Slaska. Na lokalizacje
hatdy hutnicze] wykorzystano tereny peryferyjne, oddalone od centrum miasta,

przylegajace do terendw o ldent ym za ?podarowanlu w Rudzie Slgskiej
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(dzielnice Chebzie i Nowy Bytom z Hutg ,Pokoj” i zaktadem gorniczym Kw%mi :lfieliw:;gng;;%’g::
Najblizszg zabudowe miejska stanowi niewielki osiedle ,Ustronie” (d. ,22 Lipca”)

oddalone okoto 300 m w kierunku wschodnim i oddzielone od przedmiotowego

terenu ogrodkami dziatkowymi i torowiskiem nalezacym do Huty ,Florian” (obecnie

Mittal Steel Poland — Oddziat Swietochtowice) — zat. 1.

Pierwotny zasieg catej hatdy wykorzystywanej jako miejsce deponowania
odpadow statych z dziatalno$ci hutnicze] (prawdopodobnie nie tylko Huty ,Florian” ale
réwniez Huty ,Poké] w Chebziu) obejmowat obszar o ksztaicie w przyblizeniu
trojkata, ktorego boki ograniczaty: od strony potnocno-wschodniej torowisko z Huty
Florian” do stacji Ruda Chebzie, od strony poinocno-zachodniej brzeg Stawu
Martyn, a od strony potudniowo-zachodniej granica administracyjna z Rudg Slaska
(Nowy Bytom) i brzeg Stawu Edward (powierzchnia okoto 15 ha). Zdeponowany
material zostal nastepnie czesciowo wyeksploatowany m.in. na potrzeby budowy
Drogowej Trasy Srednicowe]j przecinajacej pdtnocny fragment charakteryzowanego
obszaru. W czeéci powstatych wyrobisk — odpowiednio technologicznie
przygotowywanych — obejmujgcej potudniowy fragment opisanego zasiegu hatdy
(okoto potowy powierzchni  pierwotnego terenu), przewidziano deponowanie
odpadéw komunalnych (zat. 11 2).

Analiza uksztattowania terehu, dostepnych map topograficznych oraz zdjec
satelitarnych pozwala wnioskowac, ze czesC terenu na ktorym przewidziano
lokalizacje hali przemystowej nie poddany zostat wtdrnym przeobrazeniom -
zdeponowany réznorodny materiat pohutniczy zalega w formie pierwotnej struktury
uformowanej w trakcie powstawania zwatowiska. Na tym fragmencie hatdy
zlokalizowane sg juz obiekty sktadowiska odpadéw komunalnych: hala przemystowa
o wysokoéci okoto 6 metrow, boksy na poszczegbine rodzaje odpadow
nieorganicznych, utwardzone place i drogi dojazdowe, stanowiska dla pojazdow
gospodarki komunalnej.

Hatda lokalizuje sie w strefie Zrodiowej ciekdw powierzchniowych Rawy i
Nowobytomki majgcych swdj poczatek w wyptywach ze stawow Marcin (tuz poza
zasiegiem mapy — zatacznika 1) i Edward. Stosunki wodne sg wybitnie zaburzone,
koryta ciekdw trwale uszczelnione lub ujete w kryte kolektory a rezim przeptywow
uzalezniony od zrzutow wéd obcych, przepompowywanych lokalnymi pompowniami.
Przebieg ciekdw dostosowany zostat do zmienionej morfologii terenu (hatdy, tereny

przemystowe, nasypy linii kolejowy@t)) Elem&%em plerwotnego obrazu hydrografii
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terenu sg liczne stawy. Ich wystepowaniu sprzyja wyksztatcenie &;g@gic%a%té;;i‘yf Gospo dm_
powierzchniowych  warstw  gruntow  rodzimych reprezentowanyc]?f'zeS“;i’r‘z’é""i ! Msachamof!
nieprzepuszczalne gliny morenowe (zwatowe) zlodowacenia srodkowopolskiego. |
Zasieg akwenow zostat rowniez znacznie zmodyfikowany w probesie przeobrazania
przemystowego tego obszaru.

Obszar, na ktorym zlokalizowana jest hatda hutnicza, przynalezy do
mezoregionu Wyzyna Katowicka bedgcego fragmentem makroregionu Wyzyna
Slaska. Wysokosci bezwzgledne naturalnego terenu odczytane z mapy
topograficzne] w skali 1:10000 (stan na poczagtek lat 90-tych XX w.) osiggajg tym
rejonie maksymalnie 300-310 m npm (okolice Huty ,Pokéj” i dzielnica Rudy SI. Nowy
Bytom). Najnizsze partie terenu to obnizenia kotlinne stawdw na rzednych ok. 273-
279,6 m npm (Stawy Durka, Martyn i Edward) — zat. 1.

Rzedne naturalnego, pierwotnego terenu podlegaty zmianom wskutek
deformacji powierzchni bedacych wynikiem dziatalnosci gérniczej. W tym obszarze
eksploatacje prowadzita Kopalnia Wegla Kamiennego ,Polska”, ktora oficjalnie
zakonczyta dziatalnos¢ w 1995r. Obecnie teren przynalezy do obszaru gorniczego
czynnej KWK Polska-Wirek” — znajduje sie jednak poza zasiegiem wptywow
aktualnie prowadzongj i projektowanej eksploatacji gorniczej (zat. tekstowy). Jako
poziom odniesienia dla oceny migzszosci zdeponowanych odpaddw hutniczych
przyjeto przebieg poziomicy +280,0 terenu haturalnego wkreslony na mapach
topograficznych obrazujacych sytuacje terenowg z poczatkdw lat S0-tych XX w.
Rzedne utwardzonego, ptaskiego terenu hatdy w granicach zajetych pod obiekty
state sktadowiska odpaddw komunalnych zmieniajg sie od ok. 289,2 do ok. 290,1 m
‘npm ($rednio 289,7 m npm). Mozna zatem z duzym prawdopodobienstwem przyiac
ze migzszo$s¢ gruntdw antropogenicznych w miejscu projektowanej inwestycji wynosi
ok. 7,5+8,0 m.

5.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

W profilu geologicznym naturalnego podtoza hatdy wystepujg utwory karbonu
gornego (weglono$nego) i czwartorzedu.
Gérotwédr karboriski rozpoznany do gtebokosci ok. 1000 m obejmuje serie

osaddéw od namuru A do westfalu A i Jest reprezentowany przez warstwy porebskie,
siodtowe i rudzkie. w \L ' { m
ybéb \/u@tﬂ«r
J“\O\;k
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Warstwy rudzkie wystepujg jako seria osadéw piaskowcowych (grubega%ce‘_ piaskoweom

réznoziarnistych, czasami zlepiericowatych), podrzednie mufowee, z grupg pok/adévé 1vv%"_ci/aizéO:a asii2

1. . . 1 -
Warstwy siodlowe wyksztaicone sg w przewadze w facji piaskowcowejvféjﬁﬁgﬁggmm Kty

poktadéw wegla 500 o znacznej migzszo$ci. Warstwy rudzkie i siodlowe z przewagg osadow
gruboziarnistych tworzg tzw. gérnoslgskg serie piaskowcowg.

Warstwy porebskie reprezentowane sg w przewadze przez tupki ilaste, ifowce i mufowce, a

mniej licznie przez piaskowce — z grupg poktadéw wegla 600.

Strop utwordw karbonu zalega na gtebokosci ok. 5-15 m ponizej powierzchni
naturalnego terenu. Na karbonie spoczywajg osady plejstocenu (czwartorzed)
reprezentowane generalnie przez utwory akumulacji lodowcowej, wyksztatcone
glownie jako gliny morenowe (zwatowe) zlodowacenia srodkowopolskiego. Utwory
gliniaste pokrywajg powierzchnie naturalnego terenu i stanowig podioze dla osadow
antropogenicznych zdeponowanych w postaci hatdy odpadéw pochodzacych z
dziatalnoéci hutnictwa zelaza i stali. Miazszo$¢ nagromadzonego na hatdzie
kompleksu odpadow wynosi od 7,5-8 m w miejscu projektowane] inwestycji do okoto
15 m miejscami w innych partiach obiektu.

Przedmiotowy teren lokalizuje sie w jednostce hydrogeologicznej okreslane
jako podregion katowicki (XVI-2) nalezgcy do regionu gornosigskiego. Gtowny
poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami karbonu gornego, natomiast
wyksztalcenie litologiczne osadéw czwartorzedu nie sprzyja gromadzeniu i
przewodzeniu wod podziemnych. Mozliwe jest wystepowanie wod zawieszonych w
stropowych, rozluznionych partiach glin morenowych zawierajacych wkiadki piaskdw
gliniastych.

Wodonoécem karbonskim sg gtownie piaskowce warstw rudzkich i siodtowych
(gbrnoslaska seria piaskowcowa) i podrzednie z mutowce, rozdzielone izolujgcymi (w
przypadku braku spekar) warstwami fupkoéw ilastych i itowcow z poktadami wegla.
Przewarstwienia te dzielg pietro wodonosne karbonu na odrebne horyzonty wodne o
zréznicowanych kontaktach hydraulicznych. Gieboko$¢ do pierwszego poziomu
wodonosnego wynosi ok. 40-50 m ponizej powierzchni sktadowiska.

W obrebie gruntdw nasypowych zdeponowanych na hatdzie hutniczej mogg
okresowo gromadzié sie wody zawieszone pochodzace z zasilania podioza opadami
atmosferycznymi. Gieboko$¢ wystepowania uwarunkowana jest zmiennoscig

litologiczng nagromadzonych odpaddw i ich utozeniem w stosunku do infiltrujgcych w

grunt wéd opadowych. %M _ A
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6. WARUNKI GEOTECHNICZNE. Wydziat \rthmkum Gospodarki

Przestrzennei i Nieruchomosdci

6.1. Ocena uzyskanych wynikow.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze rozpoznanie geotechniczne przeprowadzone
zostato w sposob niezupetnie wystarczajacy. Do bezposredniej obserwacii odstonigto
bowiem tylko profil z gtebokosci 0,0+3,0 m ppt. Petng migzszos¢ zdeponowanych
osadéw antropogenicznych oceniono metodami posrednimi na ok. 7,5-8 m.

Sktad rodzajowy, frakcyjny i tekstura gruntdw antropogenicznych w
odstonieciach, a zatem i w poziomie posadowienia zostaty dobrze rozpoznane. To,
ze hatda od poczatkéw swego istnienia byta obiektem sktadowania wytgcznie
odpadéw pohutniczych pozwala wnioskowa¢ o zblizonym frakcyjnie | rodzajowo
sktadzie w obrebie gtebszych partii obiektu. Natomiast uktad warstw nie jest znany —
mozna tylko przypuszczad, ze katy zapadania materiatu sypanego w poczatkowych
etapach formowania zwatowiska sg znacznie mniejsze.

Cennym elementem dla charakterystyki ,mocnosci” podtoza byta bezposrednia
obserwacja wykonywania wkopdw badawczych. Pomimo zastosowania ciezkiego
sprzetu grunt zachowywat sie jak materiat zwiezly i znacznie skonsolidowany
stawiajac solidny opér probom urabialnosci. Sciany wkopow utrzymywaty sie w pionie
a nawet w przewieszeniu bez obsypywania sig materiatu.

Pobrane proby gruntu sg co najwyzej reprezentatywne dla najdrobniejszej
frakcji jaka tworzy mase wypetniajaca w obrebie frakcji kamieniste]. Takie podejscie
do sposobu oprébowania byto wiasciwe. Badaniom poddano przede wszystkim grunt
o najdrobniejszym uziarnieniu kierujgc sie zatozeniem, ze o wytrzymatosci podioza
decydujg sktadniki najdrobniejsze. Wykonane analizy granulometryczne z kazdego
wykopu sg jednoznaczne — frakcyjnie sg to ziarna zwirowe. Ta jednoznacznoéc
pozwolita na wykorzystanie do analizy warunkdw geotechnicznych zaleznosci
korelacyjnych pomiedzy stopniem zageszczenia zwiru naturalnego i katem tarcia
wewnetrznego, podanych w normach geotechnicznych.

Nie udalo sig uzyska¢ wiarygodnych wynikéw gestosci objetosciowe] z
bezposrednich pomiardw terenowych. Wobec trudnoséci z ustaleniem doktadnej
objetosci dotka pomiarowego w kazdym przypadku i uzyskaniu wynikow o duzym,
nieuzasadnionym rozrzucie wartosci, gesto$¢ objetosciowg ustalono ze znacznym
przyblizeniem. Wykorzystano fizyczng zaleznosc pommdzy wilgotnoscig naturalng

otrzymang z bezposredniego pomjaru a gestpscrq ob;gggg,aclowa gruntu i gestoscig
) .

Za zgodnosé z oryginatem
mgring arch. Malgorzatq Iglowicz

LP W nge ” 9,U,,,Q_’LIR




URZAD ‘.VIIngSKl
ul. Ka cra 9 .

41-600 SWIE
objetosciowa szkieletu gruntowego badanych w aparacie Proctora dia: prob
Wydziat Architektury,

£ TCCHLOW CE -

YGospodarki

pobranej z wykopu W-4. Przestrzenne] | Nieruchomo

Analizujgc skiad granulometryczny zdeponowanych odpaddw pohutniczych
zatozono ,a priori”, ze pomiedzy ziarnami masy gruntowej nie wystepujg sity
spojnosci (c,=0 kPa). Takie zalozenie dla gruntdw grubookruchowych, ze
szczatkowg zawartoscig domieszek pylasto-ilastych, jest w peini uzasadnione |

bezpieczniejsze w rozwazaniach dotyczgcych nosnosci podtoza.

6.2. Wiasciwosci geotechniczne gruntéw antropogenicznych.

Mase antropogeniczng tworzg odpady state powstajace przy produkcji
hutniczej zelaza i stali. Dominuje zuzel wielkopiecowy i stalowniczy oraz gruby gruz
ceglany szamotowy (niejednokrotnie cate cegly).

Zuzel wielkopiecowy byt w trakcie spustu surowki z wielkiego piecu w stanie
cieklym wywozony na hatde, gdzie podiegatl stosunkowo szybkiemu studzeniu w
warunkach atmosferycznych. W cieklym zuzlu znajduje sie duzo gazdw. W
zaleznosci od warunkéw chtodzenia gazy, jak i para wodna, gwattownie sie ulatniajg,
tworzgc porowatg strukture zastygtego materiatu. Jest lzejszy od kruszyw
naturalnych. |

Zuzel stalowniczy jest produktem procesu wytapiania stali. Ciekty zuzel wylany
z konwertora jest gromadzony w dole wylewowym, gdzie podlega powolnemu
zestaleniu. Generalnie zuzle stalownicze sg masywne, przypominajg z wygladu
bazalt, majg wysoka gesto$¢ objetosciowg, posiadajg wysoka wytrzymatosC na
$ciskanie, duzg szorstkosc i niskg nasigkliwosc.

Szamot jest materiatem otrzymywanym przez zmielenie i spieczenie wypalong;
gliny ogniotrwatej. Proces produkcji podlega formowaniu, suszeniu i wypalaniu.
Uzyskany wyréb cechujgey sig duzg odpornoscig, na szybkie zmiany temperatury,
wykorzystywany jest jako wyktadzina ogniotrwata w piecach domowych, paleniskach
i w piecach przemystowych.

Gtownym skitadnikom hatdy towarzyszy masa piaszczysta (krzemionkowa),
spieki metaliczne, przewarstwienia weglowo-koksowe, pojedyncza warstwa gliny,
rozrzucony w cate] masie pyt wielkopiecowy.

Wyszczegdlniony materiat jest rdznorodny rodzajowo i frakcyjnie, ale

objetosciowo zdecydowanie dominuje grunt kamienisty z wypetnieniem o frakgji
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Material o frakcii zwirowej to przede wszystkim zuzel stalowniczy, dla ktérego I
] J P y d>z/1 \ngm Et%ry, Gospodarkd

ustalono nastepujace parametry geotechniczne: Przestr’x nnei | Niernchomoscl
- wilgotnos¢ naturalna wn= 14,90+17,30%
- gesto$¢ wiasciwa szkieletu gruntowego ps= 2,80+3,35 t/m®

- maksymalna gestos¢ objetosciowa

szkieletu gruntowego Pgs= 2,02 /m®

Obliczono szacunkowg wartos¢ gestosci objgtosciowej p wykorzystujgc nastgpujgce
dane: _
- warto$¢ pgq odczytana z wykresu na wilgotnos¢ optymaing dia

wilgotnosci naturalnej wy= 16,30% (wkop W-4): pq= 1,997 t/m>

i nastepujaca zaleznos¢:

+ ) .
_p, 1001w, :1,997(1OO+1§3 = 2,32t/m’
100 L~ 100

Obliczono wskaznik zageszczenia |s dla odczytanej wartosci pgq= 1,997 ym? i
maksymalnej gestosci objetosciowe; szkieletu gruntowego pgs= 2,02 tm® z

zaleznosci:

p
:—d—:%zo,gg
pds 1

stad stopien zageszczenia lp wynosi z zaleznosci:

S

L) -0,855
° 0,165

~ 0,80

Dla tej wartoéci Ip kat tarcia wewngtrznego odczytany z nomograméw PN-81/B-
03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli — obliczenia
statyczne i projektowanie dla frakcji zwirowej wyniesie @ = 40°.

Jest to wartosé bardzo wysoka, jednakze literatura fachowa potwierdza takie
wielkoéci w badaniach odpadéw hutniczych wykonywanych na innych sktadowiskach

w Polsce. Zupetnie odwrotnie charakt eryqowane 82l p ram etry odksztatcalnosci.
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Edometryczne moduty $cisliwosci pierwotnej Mo sa niskigvgﬁg‘gyéﬁikﬁ zrécgi‘gggd
wartoéci wahajg sie w granicach od Mo= 7,0 MPa przy wilgotnosci optymainej ok.
186% do Me= 45 MPa przy wilgotnosci probki ok. 10%. Scisliwo$é gruntow
nasypowych z hatd hutniczych w poréwnaniu z gruntami o tym samym sktadzie
granulometrycznym jest zatem duza. Wynika to z dopasowywania si¢ ziamn
gruntowych do siebie i wstepnego rozkruszania frakcji kamienistej przy pierwszym

obcigzeniu. Istotna jest rowniez wrazliwo$¢ na zawilgocenie.

Uogodiniajac przyjeto do szacunkowych obliczen nastepujace wartosci
parametrow fizycznych i wytrzymatoséciowych:
- grunt: wilgotny odpad hutniczy stanowigcy mieszanine materiatu z

przewaga zuzla stalowniczego o frakdji zwirowe;

- wilgotno$¢ naturaina wn= 16,30%
- gesto$é objetosciowa p= 2,32 t/m°
- kat tarcia wewnetrznego Q= 40°

- spojnosé c,= 0 kPa

6.3. Oagdlna charakterystyka podioza gruntowego.

Profil gruntowy podioza projektowanej hali przemystowej tworzg grunty
skaliste warstw rudzkich gérnego karbonu, spoczywajgca na nich warstwa glin
zwatowych akumulacji lodowcowej, minimum 5 metrow grubosci oraz kompleks
gruntéw  antropogenicznych zdeponowanych jako nasyp niekontrolowany o
migzszosci okoto odmiu metrow.

Uwzgledniajac charakter obiektu mozna z catg pewnoscig przyjac, ze strefa
gruntéw wspotdziatajacych z obiektem budowlanym obejmie tylko warstwe
nasypowa. Podtoze rodzime jest wystarczajaco noéne i zalega na znaczne]
gtebokosci w stosunku do poziomu posadowienia hali.

Grunty antropogeniczne byly deponcowane w sposOb losowy warstwami
| odpaddw, ktorych sekwencja byta wypadkowg ciggtego procesu technologicznego

produkcji surowki wielkopiecowej, a pozniej stali (w procesie martenowskim,
konwertorowym?) w Hucie ,Florian” oraz niezbednych remontow obiektéw i urzadzern

procesu hutniczego.
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Minimalny wiek zdeponowane] masy odpadowej w pr&ﬁmgg f"c!)'ziammwhmmé'zi
projektowanej hali ocenia sie na co najmnigj 20 lat. Jest to okres, w ktorym z
pewnosécig nastgpito samorzutna konsolidacja nasypu pod wtasnym cigzarem, bez
oddziatywania zewnetrznych obcigzen.

W odstonieciach wyraznie zaznacza sie uwarstwienie gruntéw oraz ich upad
wskazujacy wyraznie na kierunek formowania hatdy. Generalnie mozna przyjac, ze
rozciagtos¢ warstw ma kierunek poéinoc-potudnie a upad nastepuje w Kierunku
zachodnim. Maksymalny kat upadu warstw zaobserwowano we wkopie W-4. Jest to
wartos¢ okoto 40°, ktérg mozna traktowal jako kat naturalnego zsypu mieszaniny
gruntow kamienistych z frakcjg drobniejsza,.

Przedmiotowy obszar nie podlega dokonanym i projektowanym wptywom
odbudowy gdrniczej. Oznacza to takie oddalenie terenu od obszaru eksploatacii
pokladdéw weglowych, Zze nie zachodzi prawdopodobienstwo powstania niecki
osiadan na jego powierzchni. Nie wykiucza to jednak pojawiania sie pewnych zjawisk
sejsmicznych majacych charakter wstrzgsow podziemnych spowodowanych
robotami gdrniczymi. Wedtug zataczonej (zatgacznik tekstowy) informacji Dyrektora
OUG w Gliwicach istnieje mozliwos¢é wystgpienia wstrzgsow wywotujgcych
przyspieszenie drgani powierzchni o maksymalnej wartosci a < 80 mm/s®. Taki
poziom przyspieszenia oznacza VI stopien w 12-stopniowej skali MCS okreslajacej
intensywnos¢ fal sejsmicznych w oparciu o zaobserwowane skutki wstrzgsow.

Charakterystyka skutkow dla VI stopnia okreslanego jako siiny (51 < a = 100
mm/s?) w odniesieniu do ludzi i obiektéw budowlanych jest nastgpujgca: drgania
bardzo silne, odczuwane przez ludzi z niepokojem a nawet strachem, w niektorych
budynkach, nawet solidnie zbudowanych, powstaja drobne rysy w otynkowaniu, tynk
moze odpadacé w drobnych partiach od $cian i sufitow, w Zle zbudowanych domach
uszkodzenia bywajg powazniejsze, chociaz nieistotne dla konstrukcji;

Nalezy zaznaczyé, ze stopien szdsty jest pierwszym, w ktorym obserwuje sie
bezposredni wptyw wstrzgsdéw na obiekty budowlane. Konstrukcja hali powinna
zatem uwzgledniaé mozliwos¢ wystgpienia zjawisk sejsmicznych w podtozu

rodzimym i w warstwie nasypowe;.
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6.4. Warunki posadowienia obiektu.

Projektowana hala przemysiowa zlokalizowana bedzie w obrebie
wystepowania migzszych warstw gruntdw nasypowych, formowanych w przesztosci
w sposob niekontrolowany. Wykonane badania geotechniczne nie udostepnity
peinego profilu tych gruntow. Mamy zatem do czynienia z pewnymi warunkami
granicznymi przy wyborze sposobu posadowienia obiektu. Podstawowym kryterium
“wyboru rodzaju-fundamentdw i poziomu posadowienia dla przedmiotowej inwestycji
jest oczywiscie wytrzymato$¢ podtoza.

Wydzielenie, w obrebie masy nasypowej warstwy gruntu, ktorg mozna by
uznaé za wystarczajgco nosng i stanowigca dzigki temu bezposrednie podioze dla
fundamentéw jest praktycznie niemozliwe. Podioze jest wyraznie warstwowane, ale
brak jest jednoznacznego kryterium litologicznego dia wydzielenia poszczegolnych
warstw. Budowa wewnetrzna nasypow jest przede wszystkim pochodng ich
powstawania, tj. luZnego osypywania odpadéw pohutniczych kolejnymi etapami po
stoku wczesniej uformowanego stozka usypiskowego. Stad tez zaznaczajacy sie
znaczny upad warstw odpowiadajacy katowi zsypu naturalnego. Oceng nos$nosci
gruntéw wbudowanych w halde, z uwzglednieniem wymagan konstrukcyjnych
projektowanego obiektu, nalezy podja¢ catosciowo — traktujgc nasyp niekontrolowany
jako jedng warstwe gruntowa.

Za miare noénosci podfoza mozna przyja¢ dopuszczalne obcigzenie

jednostkowe Gen:

A = 0,5% +0,3 %}Nccﬂ”) +N D, + (1 = O,Z%JNBpS)B} ~13kG/cm’

przyjeto: .
- dtugos$¢ podstawy fundamentu L=32m
- szerokos¢ podstawy fundamentu B=20m
- gteboko$¢ posadowienia liczona od najnizszego naziomu Dmin=1,0m
- wspotczynnik nosnosci — przy ¢y= 40° N¢= 65
- wspbtczynnik nosnosci — przy @u= 40° Np= 61
- wspotczynnik nosnosci — przy ¢y= 40° Ng= 37
- spojnosc , \Q/ c,= 0 kPa
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- gestos$c objetosciowa gruntu w'zakresie glebokosci Drmin
(przyjeto wypetnienie piaskiem Srednio zageszczonym) pp=1 ,85¢/m?>

- gestosé objetosciowa gruntu ponizej poziomu posadowienia pe=2,32t/m’

Obliczenie powyzsze jest szacunkowe i nalezy traktowac je jako bardzo duze

przyblizenie - przyjete parametry g'eotéchniczne nie sg reprezentatywne dla catej

warstwy nasypowej, gesioéé objetosciowa zostata wyliczona metodg posrednig,
gtebszy profil hatdy jest tylko _pequ interpretacjig, a wartosci wspdiczynnikow
nosnosci Np i Ng zalezne od kata tarcia wéWthrznego mogg zmieniac sie w
znacznym zakresie przy stosunkowo niewielkiej zmianie wartosci kata dia @u> 35°

Niemniej jednak nawet znacznie nizsze wartosci liczbowe korelujg z obrazem
profilu gruntowego, obserwowanym w zakresie gtebokos$ciowym do 3,0 m, w ktérym
zdecydowanie dominuje frakcja kamienista z wypetnieniem zwirowym a urabialnos¢
masy nasypowej i stan tych gruntc’n‘w w wykopach wskazuje na wystarczajgcq ich
wytrzymato$é przy przewidywanym  oddziatywaniu naprezen w poziomie
posadowienia do 1 kG/em? (~100 kPa).

W zwiazku z powyzszymi uwagami proponuje sie potraktowac podtoze
nasypowe zbudowane z odpadow pohutniczych jako grunt wystarczajgco nosny dla
potrzeb bezposredniego posadowienia hali przemystowej przy zastosowaniu
pewnych zabiegdw geotechnicznych. Zaleca sie bowiem wykonanie pod
fundamentami poduszki piaskowej z piasku $redniego 0 grubosci 1,0 m uk%adahego
" warstwami i zageszczonego do 1p=0,60. Takie rozwigzanie jest wskazane wobec
mozliwosci wystepowania w poziomie posadowienia zmiennoséci frakcyjnej gruntdw,
nie wykluczajac i zmian rodzajowych, zwigzanych z upadem warstw budujacych
hatde.

7. WNIOSKI KONCOWE.

7.1. W podiozu panujg ztozone warunki gruntowe — rodzimexpod%oze budujg

osady pochodzenia lodowcowego (czwartorzed — plejstocen),
reprezentowane przez gliny morenowe spoczywajgce na gruntach

starszych, zbudowanym ze skal karbonskich. Zasadnicze podioze, w
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obrebie ktorego zlokalizowana zostanie lekka hala przemys?- owa, tworza

niekontrolowane nasypy pohutnicze o migzszoéci ok. 7,5+8 m.

7.2. Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania wod gruntowych i

okresowych wdd zawieszonych na wykonanie i eksploatacje obiektu.
7.3. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu ztozonych warunkow
gruntowych, proponuje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej dla

planowanej inwestyciji.

7.4. Dopuszczalne obcigzenie jednostkowe podioza nie powinno

przekracza¢ wartosci gm= 1kG/cm? (~100 kPa).

7.5. Wskazane jest wykonanie dodatkowe] ,poduszki’ piaskowej 0 grubosci

1,0 m zageszczonej warstwami do 1p=0,60 pod fundamentem obiektu.
7.8. Zaleca sie dokonanie odbioru wykopow fundamentowych i kontroli
zageszczenia podsypki piaskowej przez uprawnionego geologa Iub

geotechnika.

7.7. Roboty ziemne prowadzone bedg w gruntach kategorii V.
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Dyrektor Gliwice, dniéﬁ@%ﬁé%iﬁbﬁ%@? =
Okregowego Urzedu Gorniczego W@dﬁd.bdﬁ&mﬁﬂ;Goqmwum

w Gliwicach Przes enﬁiiNm 1ichomodcl

L.dz. XIV-5130-1545-05-09937/Wp/Klqg

POSTANOWTITZEHNTITE ///

Na podstawie art. 53 ust. 4 pkt 4 ustawy z dnia 27 marca 2003r.

0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.Nr 80 z 2003r.
poz.717 z pdzn.zm.) oraz art.1l06 § 5 ustawy z dnia 14 czerwca
1960r.- Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U.Nr 98 =z 2000r.,
poz.1071 z pd2zn.zm.), po rozpatrzeniu wniosku Urzedu Miejskiego

w Swietochlowicach z dnia 06.12.2005r., 1.dz. GPB/7331/288/2005

w sprawie uzgodnienia warunkdw zabudowy i zagospodarowania terenu
dla zamierzenia inwestycyjnego celu publicznegc pod nazwa

"budowa instalacji do unieszkodliwiania i odzysku biogazu ze
sktadowiska odpaddw komunalnych (wraz z obiektami towarzyszacymi),
budowa kompostowni pryzmowej (wraz z obiektami towarzyszgcymi) |,
budowa linii do segregacji odpadow (wraz z obiektami towarzyszg-
cymi),

na nieruchomosci w Swietochlowicach na Skladowisku Odpadow
Komunalnych na dzialce nr 1215/17

péloionej/w granicach terenu gdérniczego KWK "Polska-Wirek"
w Rudzie Slgskiej

uzgadndiam

warunki zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy uwzglednieniu
nastepujacych czynnikdéw geologiczno-gdrniczych:

Projektowana inwestycja polozona jest poza zasiegiem wplywow
aktualnie prowadzonej i projektowanej eksploatacji gdérniczej.
Istnieje mozliwoSC wystapienia wstrzgsdw podziemnych wywolu-
jacych przyspieszenia drgan powierzchni o maksymalnej wartosSci
a = 80 mm/s?.

Na niniejsze postanowienie sluZzy stronom zazalenie do Prezesa
Wyzszego Urzedu GOrniczego w Katowicach za pogrednictwem Dyrektora
Okregowego Urzedu Gdrniczego w Gliwicach w terminie 7 dni od dnia
jego doreczenia. .

UZASADNTIENTITE

Rozpoznanie sytuacji geologiczno-gdrniczej na podstawie opinii
KWK "Polska-Wirek" w Rudzie Slaskiej z dnia 29.12.2005r., 1l.dz.
TMG/2/2978/05 wykazalo, ze opiniowany rejon znajduje sie poza
wpiywami aktualnie prowadzonej i1 projektowanej eksploatacji
gdrniczej, zatem przy projektowaniu inwestycji ewentualnie
uwzglednié wplyw wstrzasow gérniczych.
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Gtebokosc poboru: 2,0-3,0

Rodzaj gruntu: odpad hutniczy(zl,sp+Ps+ic)
Stan konsystencyi:

2’02 . .

194 4 — ---- -

Gestost objetosciowa szkieletu granulowego

162 be ol

i
1| wilgotnosE %]
|

Typ cylindra: duzy

Typ ubijaka:

Metoda badania: standardowa wg PN-88/B-04481
Data badania: sierpien 2007

[

’5 Wilgotnosc¢ optymalna: Wept - 17,70[%]

! Maksymalna gestosc objetcsciowa szkieletu: Pgs — 2,02[g/cm’]
, .

‘ w f Badanla konata:
A L H ‘;./dm:,\/\ :
" ,},"L,e ‘{ ‘i}:J femnim 2t  th awd e a { {/(//l/

it > technfyl¥ em

t } gbragihlege 145 m.$ Teresa Tkacz
\JREN

. HE 285116 egern Gaie Za zgodnosé z oryginalem

mgring arch. AIalwn,ata Iy low:c"

- - - - ey —— .. | P ) . ’1 7 &F 2 oen < (-/IU L




