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AA..OOPPIISS  TTEECCHHNNIICCZZNNYY  

DDoo  pprroojjeekkttuu  bbuuddoowwllaannoo  --  wwyykkoonnaawwcczzeeggoo    

iinnssttaallaaccjjii  wweennttyyllaaccjjii  mmeecchhaanniicczznneejj  ii  kklliimmaattyyzzaaccjjii    

ddllaa  ppoommiieesszzcczzee��  bbiiuurroowwyycchh    

WWyyddzziiaałłuu  KKoommuunniikkaaccjjii  ww  UUrrzz��ddzziiee  MMiiaassttaa  ww  ��wwii��ttoocchhłłoowwiiccaacchh    

uull..  KKaattoowwiicckkaa  5544,,  ��wwii��ttoocchhłłoowwiiccee    

  

11..  CCeell  ii  zzaakkrreess  oopprraaccoowwaanniiaa  

 Celem opracowania jest zapewnienie taki warunków cieplno wilgotno�ciowych  

w  pomieszczeniach biurowych Wydziału Komunikacji Urz�du Miasta w �wi�tochłowicach, 

aby mogły one by� u�ytkowane zgodnie z obowi�zuj�cymi normami i przepisami 

higienicznymi (zapewnienie odpowiedniej ilo�ci i jako�ci powietrza �wie�ego dla osób 

u�ytkuj�cych pomieszczenia).  

 W zakres opracowania wchodzi instalacja wentylacji mechanicznej  nawiewno – 

wywiewna Wydziału Komunikacji oraz pomieszcze� biurowych jak równie� instalacja 

klimatyzacji freonowej Wydziału  Komunikacji.  

 
22..  OOppiiss  pprroojjeekkttoowwaanneeggoo  uukkłłaadduu  wweennttyyllaaccjjii  mmeecchhaanniicczznneejj    

PPrrzzeewwiidduujjee  ssii��  nnaasstt��ppuujj��ccee  rrooddzzaajjee  wweennttyyllaaccjjii  mmeecchhaanniicczznneejj::  

aa))  mmeecchhaanniicczznnaa  nnaawwiieewwnnoo  ––  wwyywwiieewwnnaa  WWyyddzziiaałłuu  KKoommuunniikkaaccjjii  oorraazz  ppoommiieesszzcczzee��  

bbiiuurroowwyycchh..  

bb))  kklliimmaattyyzzaaccjjii  ffrreeoonnoowweejj  WWyyddzziiaałłuu    KKoommuunniikkaaccjjii..  

  PPooddssttaawwoowwyymm  kkrryytteerriiuumm  ddoobboorruu  iilloo��ccii  ppoowwiieettrrzzaa    bbyyłłaa  ttzzww..  mmiinniimmaallnnaa  nniieezzbb��ddnnaa  iilloo��ccii  

ppoowwiieettrrzzaa  ��wwiiee��eeggoo  pprrzzyyppaaddaajj��cceeggoo  nnaa  oossoobb��  pprrzzeewwiiddzziiaann��  ddoo  pprrzzeebbyywwaanniiaa  ww  ddaannyymm  

ppoommiieesszzcczzeenniiuu,,  kkttóórraa  wwgg  oobboowwii��zzuujj��ccyycchh  pprrzzeeppiissóóww  ii  nnoorrmm  wwyynnoossii  2200  mm33//hh**oossoobbaa..  

  

33..  OOppiiss  ssyysstteemmuu  wweennttyyllaaccjjii  mmeecchhaanniicczznneejj  ii  kklliimmaattyyzzaaccjjii        

  

33..11  IINNSSTTAALLAACCJJAA  WWEENNTTYYLLAACCJJII  MMEECCHHAANNCCZZNNEEJJ    

 
PRZYJ�TE ROZWI�ZANIA  
PPrroojjeekkttoowwaannyy  ssppoossóóbb  rroozzwwii��zzaa��  wwsskkaazzaannoo  nnaa  rryyssuunnkkaacchh..  

  



��

33..11..11..  UUkkłłaadd    wweennttyyllaaccjjii  mmeecchhaanniicczznneejj  

a) układ wentylacji  nawiewno – wywiewnej  
nnaawwiieeww    

RReeaalliizzoowwaannyy  zzbbllookkoowwaann��  cceennttrraall��  wweennttyyllaaccyyjjnn��  ppooddwwiieesszzaann��  ttyypp  MMIISSTTRRAALL  PP  880000  ffiirrmmyy  

PPRROO--VVEENNTT  wwyyppoossaa��oonn��  ww  wwyymmiieennnniikk  kkrrzzyy��oowwyy  ooddzzyysskkuu  cciieeppłłaa,,  nnaaggrrzzeewwnniiccee  eelleekkttrryycczznnaa  

oorraazz  ffiillttrr  nnaa  nnaawwiieewwiiee  ii  wwyywwiieewwiiee    ddllaa::  

--  nnaawwiieewwaanniiaa  ��wwiiee��eeggoo  ppoowwiieettrrzzaa  zz  jjeeggoo  oobbrróóbbkk��  ((ffiillttrraaccjj��  ii  ooggrrzzeewwaanniiaa  ww  wwyymmiieennnniikkuu  

kkrrzzyy��oowwyymm  ii  ww  nnaaggrrzzeewwnniiccyy  eelleekkttrryycczznneejj))    ddoo  ppoommiieesszzcczzee��  WWyyddzziiaałłuu  KKoommuunniikkaaccjjii    

ii  ppoommiieesszzcczzee��  bbiiuurroowwyycchh  ppoopprrzzeezz  kkrraattkkii  ��cciieennnnee  CCSSDD  wwyyppoossaa��oonnee  ww  pprrzzeeppuussttnniiccee    ffiirrmmyy  

GGRRYYFFIITT..    

wwyywwiieeww    

RReeaalliizzoowwaannyy  cceennttrraall��  jj..ww..  ppoopprrzzeezz  kkrraattkkii  ��cciieennnnee  CCSSDD  wwyyppoossaa��oonnee  ww  pprrzzeeppuussttnniiccee  ffiirrmmyy  

GGRRYYFFIITT..    

Centrala zlokalizowana jest w archiwum pod sufitem.  
 
UUWWAAGGAA::    

11..  cceennttrraallaa  wwyyppoossaa��oonnaa  jjeesstt  ww  aauuttoommaattyykk��  pprrzzyyssttoossoowwaann��  ddoo  rreegguullaaccjjii  

wwyyddaajjnnoo��ccii  ((rreegguullaattoorryy  oobbrroottóóww  nnaa  nnaawwiieewwiiee  ii  wwyywwiieewwiiee)),,  rreegguullaaccjjii  ooddzzyysskkiieemm  

cciieeppłłaa  ii  wwyyddaajjnnoo��ccii��  nnaaggrrzzeewwnniiccyy  eelleekkttrryycczznneejj  ii  kkaasseettkkii  zzddaallnneeggoo  sstteerroowwaanniiaa  

oorraazz  zzeeggaarreemm  cczzaassuu  rrzzeecczzyywwiisstteeggoo..  

  

33..11..22..  UUkkłłaadd    kklliimmaattyyzzaaccjjii  ffrreeoonnoowweejj  

  RReeaalliizzoowwaannyy  jjeesstt  kklliimmaattyyzzaattoorreemm  ffrreeoonnoowwyymm  kkoommppaakkttoowwyymm  ((sskkrraappllaacczz  ii  ppaarroowwnniikk  

uummiieesszzcczzoonnyy  ww  jjeeddnneejj  oobbuuddoowwiiee  wweewwnn��ttrrzz  ppoommiieesszzcczzeenniiaa))  ttyypp  UUNNIICCOO  IINNVVEERRTTEERR  1122..00  SSFF  

ffiirrmmyy  OOLLIIMMPPIIAA  SSPPLLEENNDDIIDD..  

    OOddbbiióórr  cciieeppłłaa  nnaasstt��ppuujjee  zzaa  ppoommoocc��  kkaannaałłóóww  nnaawwiieewwnnoo  ––  wwyywwiieewwnnyycchh  

wwyypprroowwaaddzzoonnyycchh  nnaa  zzeewwnn��ttrrzz  bbuuddyynnkkuu  ww  ppoossttaaccii  cczzeerrppnnii  //  wwyyrrzzuuttnnii  ��cciieennnneejj..  

  

33..11..33..  CCzzeerrppaanniiee  ii  wwyyrrzzuutt  ppoowwiieettrrzzaa    

 - Czerpanie  - poprzez czerpnie �cienne zlokalizowane na �cianach zewn�trznych 
budynku. 
 - Wyrzut  - poprzez wyrzutnie �cienne zlokalizowane na �cianach zewn�trznych 
budynku. 
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33..11..44..  PPrrzzeewwooddyy  wweennttyyllaaccyyjjnnee      

 
Prowadzenie: 

�

w pomieszczeniach: 

a) prowadzone w obudowie kartonowo gipsowej  -  izolowane cieplnie i akustycznie 

otulin� Thermasheet o gr.  4 cm  - mocowane do stropu podstawowego  / �cian za 

pomoc� typowych do kanałów wentylacyjnych podwiesi firmy HILTI (system 

indywidualny).  

 
Materiał: 

Kanały o przekrojach prostok�tnych z blachy stalowej ocynkowanej ł�czonych na 

ocynkowane kołnierze tzw. „RAS” z uszczelkami gumowymi samoprzylepnymi. 

Kanały okr�głe  - rurowe SPIRO o zł�czkach mufa – nypel – izolowana, z blachy stalowej 

ocynkowanej. 

Kanały elastyczne  - FLEX – izolowany  - ł�czony na opaski zaciskowe. 

  

33..11..55..  RReegguullaaccjjaa  iinnssttaallaaccjjii      

Indywidualna:  
poprzez przepustnice regulacyjne na elementach nawiewnych i wywiewnych.  

 
Centralna: 
poprzez regulacj� wydajno�ci centrali wentylacyjnej za pomoc� regulatorów obrotów.  
  

33..11..66..  OOcchhrroonnaa  aakkuussttyycczznnaa  ii  tteerrmmiicczznnaa      

Akustyczna: 
 - stosowanie central wentylacyjnych w obudowie akustyczno termicznej 
 - tłumiki akustyczna w centralach i na kanałach 
 - izolacja kanałów otulin� Thermasheet o gr. 4 cm   
 - przej�cia przez przegrody budowlane akustycznie chronione (elastyczne) 
  
Termiczna: 
 - stosowanie central wentylacyjnych w obudowie akustyczno termicznej 

 - izolacja kanałów wentylacji nawiewno – wywiewnej za pomoc� otuliny kauczukowej      
  Thermasheet o gr. 4 cm   
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33..11..77..  SStteerroowwaanniiee      

 
Centralne: 

Centrala wentylacyjna wyposa�ona jest w sterownik sprawuj�cy  pełn� kontrol� (regulacja 

temperatury, odzysku ciepła, kontrol� stanów awarii i pracy). Sterownik kontroluje wst�pn� 

obróbk� powietrza w centralach wentylacyjnych wg nastawionego algorytmu sterowania. 

Układ wyposa�ony jest w układy zdalnego sterowania umo�liwiaj�cy zał�czenie / wył�czenie 

central, kontrol� pracy i awarii układu. Kasetki zdalnego sterowania nale�y umie�ci�  

w miejscu ustalonym z U�ytkownikiem. 

 
33..11..88..  PPaarraammeettrryy  ppoowwiieettrrzzaa        

  

Centralne: 

Parametry powietrza nawiewnego  okre�lone b�d� podczas rozruchu i wynika� b�d�  

z bilansu strat (zima) mocy budynku. Parametry te maj� mo�liwo�ci modyfikacji ale tylko na 

poziomie centralnego sterownika centrali wentylacyjnej. Parametry powietrza w okresie 

zimowym powinny mie�ci� si� w granicach 18-28 C. W okresie letnim temperatura powietrza 

nawiewanego zale�y od temperatury powietrza zewn�trznego.   

 

4 Uwagi ko�cowe 

Cało�� realizowa� zgodnie z: 

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych, 

cz��� II, instalacje sanitarne i przemysłowe, 

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw 

sztucznych oraz rur miedzianych, 

- wytycznymi producenta rur Aquatherm, rur stalowych , 

- przepisami BHP i P.Po�.,  

  

55..  WWyyttyycczznnee  bbrraann��oowwee      

5.1 INSTALACJA ELEKTRYCZNE 
1. Przewidzie� doprowadzenie energii elektryczne do szafy zasilaj�co steruj�cej centrali 

wentylacyjnej, i klimatyzatora  - moc urz�dze� wg kart katalogowych oraz tabeli: 

 

 

 



��

Bilans energii elektrycznej 

URZ�DZENIA RUCHOWE kW 

1. CENTRALE  0,75 

2. NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA CENTRALI  3,00  

3. KLIMATZYATOR  1,50 

Razem  3,75 (ZIMA), 2,25 (LATO) 

 
5.2 INSTALACJA AKPiA 
 
Układy zasilaj�co steruj�ce centrali wentylacyjnej posiada fabryczn� automatyk� 

wyposa�on� w sterownik. Zastosowany sterownik ma mo�liwo�� kontroli pracy / awarii 

centrali wentylacyjnych wg nastawionego algorytmu sterowania.  

Układy zasilaj�co – steruj�cy  powinien obejmowa�: 

1. zabezpieczenie ró�nicowo -  pr�dowe 

2. zabezpieczenie i zasilanie silników wentylatorów   

3. presostaty na wentylatorach  

4. presostaty na filtrach w centrali  

5. termostat przeciwprzegrzaniowy nagrzewnicy elektrycznej    

6. sterowanie wydajno�ci� nagrzewnicy elektrycznej 

7. sterowanie odzyskiem ciepła  

8. zegar czasu rzeczywistego  

9. kasetk� zdalnego sterowania 

10. siłownik przepustnicy powietrza czerpanego 

 
Ponadto nale�y: 
a) Przewidzie� doprowadzenie kabli zasilaj�co steruj�cych  z  szafy AKPiA do centrali 

wentylacyjnych w korytkach instalacyjnych prowadzonych w szachcie wg listy kablowej – 

dostarczonych wraz z dokumentacj� techniczn� szaf. 

b) Przewidzie� zabudow� kasetek zdalnego sterowania - lokalizacj� ustali� przy monta�u  

w porozumieniu z U�ytkownikiem  

 - przewód wieloparowy 2*10*0,5 mm2  z szafy AKPiA do pomieszczenia 

c) Uzbroi� i uruchomi� centrale wentylacyjn� oraz wykona� regulacji central i układów 

wentylacji, pomiary wydajno�ci kratek i central oraz pomiary hałasu w pomieszczeniach.  

d) Przewidzie� doprowadzenie kabli zasilaj�cych do klimatyzatora  

 



��

5.4 ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA 
 

a) uj�� w detalach architektonicznych elementy wentylacji i klimatyzacji 

b) wykona� niezb�dne przebicia przez przegrody budowlane do prowadzenia kanałów  

c) wykona� obudow� kanałów płyta gipsow�  

e) wykona� konstrukcje wsporcze pod urz�dzenia wentylacyjne (centrale, klimatyzator)  

f) wykona� malowanie obudów gipsowych oraz całych �cian na których prowadzone b�d� 

kanały wentylacyjne.  

 
66..  ZZaabbeezzppiieecczzeenniiaa  PP..PPOO		      

11..  WW  ��cciiaannaacchh  ooddddzziieellaanniiaa  ppoo��aarroowweeggoo  pprrzzyy  pprrzzeejj��cciiaacchh  pprrzzeewwooddóóww  wweennttyyllaaccyyjjnnyycchh  

nnaallee��yy  zzaabbuuddoowwaa��  kkllaappyy  pprrzzeecciiwwppoo��aarroowwee..    

22..  AAuuttoommaattyykk��  cceennttrraallii  wweennttyyllaaccyyjjnneejj  nnaallee��yy  wwyyppoossaa��yy��  ww  ssttyykk  PP..PPOO��  sstteerroowwaannyy    

zz  cceennttrraallkkii  PP..PPOO��  wwyyłł��cczzaajj��ccyy  cceennttrraallee  ww  rraazziiee  ppoo��aarruu..    

  

77..  UUwwaaggii  kkoo��ccoowwee      

1.Instalacj� nale�y wykona� oraz przeprowadzi� regulacj� i odbiór zgodnie z 

„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych” cz. II Roboty 

instalacji sanitarnych i przemysłowych, PN-78/8-10440 - Urz�dzenia wentylacyjne-

wymagania i badania przy odbiorze oraz „Zasadami regulacji i warunkami odbioru instalacji 

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych” COBRTI „Instal”-W-wa 1981 rok i niniejszym projektem. 

2. Dokładn� lokalizacj� oraz kolor elementów nawiewnych i wywiewnych  

w pomieszczeniach oraz czerpni i wyrzutni �ciennych ustali� w trakcie prac z porozumieniem 

z głównym projektantem oraz projektem aran�acji wn�trz. 

3. Kolor obudów gipsowych oraz malowanych �cian ustali� z Inwestorem.  

  33..  PPoo  wwyykkoonnaanniiuu  iinnssttaallaaccjjii  wweennttyyllaaccyyjjnneejj  wwyykkoonnaa��  pprróóbb��  ccii��nniieenniiooww��  iinnssttaallaaccjjii  

wweennttyyllaaccjjii  wwgg  PPNN..    

44..  PPoo  wwyykkoonnaanniiuu  iinnssttaallaaccjjii  pprrzzeepprroowwaaddzzii��  pprreeccyyzzyyjjnn��  rreegguullaaccjj��  hhyyddrraauulliicczznn��  

ssiieeccii  wweennttyyllaaccyyjjnneejj  wwgg  iilloo��ccii  ppoowwiieettrrzzaa  ppooddaanneejj  nnaa  rrzzuuttaacchh  ww  kkaa��ddyymm  zz  ppoommiieesszzcczzee��  

kklliimmaattyyzzoowwaannyycchh..  

  55..  PPoo  wwyykkoonnaanniiuu  rreegguullaaccjjii  hhyyddrraauulliicczznneejj  pprrzzeepprroowwaaddzzii��  ppoommiiaarryy  sspprraawwddzzaajj��ccee  

ppoozziioomm  ggłłoo��nnoo��ccii  ww  wwyybbrraannyycchh  ppoommiieesszzcczzeenniiaacchh..    

  66..  PPrrzzeepprroowwaaddzzii��  ppoommiiaarryy  sskkuutteecczznnoo��ccii  ddzziiaałłaanniiaa  wweennttyyllaaccjjii  ww  ppoosszzcczzeeggóóllnnyycchh  

ppoommiieesszzcczzeenniiaacchh..    



	�

B  O B L I C Z E N I A 
 

11..  OObblliicczzeenniiee  nniieezzbb��ddnneejj  iilloo��ccii  ppoowwiieettrrzzaa  zzeewwnn��ttrrzznneeggoo  ii  ddoobbóórr  uurrzz��ddzzee��  wweennttyyllaaccyyjjnnyycchh..  

        OObblliicczzee��  ddookkoonnaannoo  zzaa  ppoommoocc��  pprrooggrraammuu  kkoommppuutteerroowweeggoo  FFLLUUIIDD  DDEESSKK..  

        WWyynniikkii  oobblliicczzee��  pprrzzeeddssttaawwiioonnoo  nnaa  rryyssuunnkkaacchh  oorraazz  ttaabbeellccee::  

PPOOMMIIEESSZZCCZZEENNIIEE  

KKUUBB  

  
  

mm33  

KKRROOTT  

NNOO

��  

WW//hh  

IILLOO

��  

PPOOWWIIEETTRRZZAA  

mm33//hh  UUWWAAGGII  

NN  WW  NN  WW  

11  22  33  44  55  66  77  

11..  wwyyddzziiaałł  kkoommuunniikkaaccjjii    117799  22,,00  22,,00  336600  336600  NN--666600;;  WW--771100  mm33//hh  --CCeennttrraallaa  

nnaawwiieewwnnaa--wwyywwiieewwnnaa    

ppooddwwiieesszzaannaa  MMIISSTTRRAALL  880000PP  

zz  wwyymmiieennnniikkiieemm  kkrrzzyy��oowwyymm  ii  

nnaaggrrzzeewwnniiccaa  eelleekkttrryycczznn��    

    

22..  kkoorryyttaarrzz    7799  11,,55  11,,55  112200  112200  

33..  bbiiuurroo  11  ((33  oossoobbyy))  4499  11,,00  11,,00  6600  6600  

44..  bbiiuurroo  22  ((22  oossoobbyy))  3377  11,,00  11,,00  6600  6600  

55..  bbiiuurroo  33  ((33  oossoobbyy))  4499  11,,00  11,,00  6600  6600  

66..  aarrcchhiiwwuumm    4433  --  11,,00  --  5500  

RRAAZZEEMM        666600  771100  

  

22..  OObblliicczzeenniiee  kkaannaałłóóww  wweennttyyllaaccyyjjnnyycchh,,  nnaawwiieewwnniikkóóww,,  wwyywwiieewwnniikkóóww  oorraazz  ssttrraatt  ccii��nniieenniiaa  ddllaa      

          ppoosszzcczzeeggóóllnnyycchh  uukkłłaaddóóww..    

          OObblliicczzee��  ddookkoonnaannoo  zzaa  ppoommoocc��  pprrooggrraammuu  kkoommppuutteerroowweeggoo  FFLLUUIIDD  DDEESSKK  

          WWyynniikkii  oobblliicczzee��  pprrzzeeddssttaawwiioonnoo  nnaa  rryyssuunnkkaacchh..  

  

33..  DDoobbóórr  ��rreeddnniiccyy  pprrzzeewwooddóóww  wweennttyyllaaccyyjjnnyycchh..  

        OObblliicczzeenniiaa  ddookkoonnaannoo  nnaa  ppooddssttaawwiiee  wwyyttyycczznnyycchh  ii  kkaattaallooggóóww  pprroodduucceennttóóww  pprrzzeewwooddóóww    

          wweennttyyllaaccyyjjnnyycchh..    

          WWyynniikkii  oobblliicczzee��  pprrzzeeddssttaawwiioonnoo  nnaa  rryyssuunnkkaacchh..  
  

44..  ZZaappoottrrzzeebboowwaanniiee  eenneerrggiiii  cciieeppllnneejj    

        ddllaa  ooggrrzzeewwaanniiaa  ppoowwiieettrrzzaa  nnaawwiieewwaanneeggoo  ((wwyymmaaggaannaa  mmoocc  nnaaggrrzzeewwnniicc  eelleekkttrryycczznneejj))  

        QQNN  ==  666600  //  33660000  xx  11,,22  xx  11,,000055  xx    ((2200  ––  ((--2200))))  **00,,3355  ==  33,,00  kkWW  




�

C.  ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW I URZ�DZE� 
 

11..  ZZeessttaawwiieenniiee  mmaatteerriiaałłóóww  ww  EExxcceelluu..      
  

22..  IInnssttaallaaccjjaa  sskkrroopplliinn  ddoo  kklliimmaattyyzzaattoorraa::  
--  rruurraa  sskkrroopplliinn  PPPP  ffii2200  ––  LL  ==  2255  mmbb  
--  kkoorryyttkkoo  4400xx2255  ––  LL  ==  2255  mmbb  
--  ssyyffoonn  kkuullkkoowwyy  ffii3322  ––  11  sszztt..  
--  ppooddłł��cczzeenniiee  ddoo  iissttnniieejj��cceeggoo  ppiioonnuu  kkaannaalliizzaaccjjii  ffii110000  //  ffii3322  ––  11  sszztt..  
  

33..  IInnssttaallaaccjjaa  eelleekkttrryycczznnaa::  
--  sszzaaffaa  AAKKPPiiAA  ddllaa  wweennttyyllaaccjjii  ii  kklliimmaattyyzzaaccjjii  ––  11  kkppll..  
--  ookkaabblloowwaanniiee  cceennttrraallii  ii  mmoonnttaa��  uukkłłaadduu  AAKKPPiiAA  ––  11  kkppll..  
--  ddoossttoossoowwaanniiee  iissttnniieejj��cceejj  rroozzddzziieellnnii  bbuuddyynnkkuu  ddllaa  uukkłłaadduu  AAKKPPiiAA  ––  11  kkppll..  
--  kkaabbeell  YYDDYY  55xx22,,55  ––  LL==2200  mmbb  
--  kkaabbeell  YYDDYY  33xx22,,55  ––  LL==2255  mmbb  
--  kkoorryyttkkoo  eelleekkttrryycczznnee  4400xx2255  ––  LL==4455  mmbb  
  
  

  DD..    RROOBBOOTTYY  BBUUDDOOWWLLAANNEE  

  
11..  PPrrzzeebbiicciiee  ��cciiaannyy  zz  cceeggłłyy  ggrr..  6622  ccmm  
        --  oo  wwyymm..  ffii440000  ––  11  sszztt..  
        --  oo  wwyymm..  ffii220000  ––  22  sszztt..  
  
22..  PPrrzzeebbiicciiee  ��cciiaannyy  zz  cceeggłłyy  ggrr..  6600  ccmm  
        --  oo  wwyymm..  ffii335500  ––  11  sszztt..  
  
33..  PPrrzzeebbiicciiee  ��cciiaannyy  zz  cceeggłłyy  ggrr..  5555  ccmm  
        --  oo  wwyymm..  330000xx555500  ––  22  sszztt..  
        --  oo  wwyymm..  225500xx225500  ––  22  sszztt..  
  
44..  PPrrzzeebbiicciiee  ��cciiaannyy  zz  cceeggłłyy  ggrr..  4422  ccmm  
        --  oo  wwyymm..  440000xx220000  ––  11  sszztt..  
  
55..  PPrrzzeebbiicciiee  ��cciiaannyy  zz  cceeggłłyy  ggrr..  4400  ccmm  
        --  oo  wwyymm..  330000xx445500  ––  22  sszztt..  
  
66..  OObbuuddoowwaa  zz  ppłłyytt  GG--KK  ––  2277,,55  mm22  
  
77..  PPooddwwóójjnnee  mmaalloowwaanniiee  ��cciiaann  --  6600,,55  mm22  


