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Klasyfikacja robét w/g Wspdlnego Stownika Zamoéwien:

453-10000-43 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacghtecznej § wymagania dotycgee
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznyictterowniczych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyanbdt zwigzanych z wykonaniem
odbiorem kablowych linii energetycznych, sterowyz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tagcznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- Ilub
wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.



1.4.4.0sprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z horsnPN-61/E-0100
1.4.13.2 1.5. Ogblne wymagania dotycze robot
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty

Inzyniera Kontraktu program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 dla linii sygnalizacyjnych.

— YKSLYekw wg PN-76/E-90305 dla linii pomiarowych
Przekréj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i

dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE,
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzgdzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.



2.3. Mufy i gltowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i

liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe
kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki
metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o sSrednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV. Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. sprat
3.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonaweca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwosciag korzystania

z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,
— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,



— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonaweca przystepujgcy do budowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych Srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. wykonanie robo6t

5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od

warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. Gtebokos$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10
cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ wcm




Skrzyzowanie

lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 75 10

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do )5 mogy  sie

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykaé

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na

. . . .. 50 10

napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami
50 10

tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami | 50 50

telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.2. Uktadanie kabli
5.2.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz

wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.




W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwaorcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.2.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna sSrednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powfoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powitoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powfoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.2.4 Ukladanie kabli bezpednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry modgtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,



— 1 m -w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.
5.2.5 Ukladanie w budynku

W budynkach nalezy ukfadaé¢ kable bez ostony widknistej. Przy wprowadzaniu kabli do
budynku nalezy zdjg¢ ostone wtdknistg a pancerz kabli opancerzonych zabezpieczy¢ przed korozja.
Kable w budynku mozna uktadac

- bezposrednio przy Scianach i pod sufitami

- naodpowiednio przygotowanych konstrukcjach: drabinkach , korytkach lub uchwytach

- w kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatach $ciennych

- w bruzdach w posadzce, w stropie lub w Scianie — po utozeniu bruzdy przykry¢ zaprawg
murarska
Kable przy wprowadzaniu do budynku powinny¢laabezpieczone mechaniczniegrur

stalowg lub PCV. Rury te powinny ywmurowane wsciany lub fundamenty budynku i
przechodzi przez cal ich grubd¢ tak, aby kable mma byto tatwo wycigngé. Rura
ostonowa powinna mée sredni¢ réwrg co najmniej 1,5-krotnejsrednicy kabla. Po
wciaggnicciu kabla do pomieszczenia przez eruoba kace rury naley uszczelni.
Uszczelnienie powinno Bywykonane na catej dlugo po 10 cm z obu kadow rury.

Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany i stropy pomieszczen wykonaé w rurach stalowych lub PCW.
Przejscia kabli przez sciany i stropy powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 10
cm przy przejsciach przez sciany i 8 cm przy przejSciach przez stropy. Odlegto$é miedzy miejscami
zamocowania lub zawieszenia kabla powinna by¢ taka aby kable nie zatamywaty sie i nie byly
nadmiernie obcigzone naciggiem. Odlegto$¢ miedzy punktami mocowania nie powinna przekraczac
80 cm.

Odlegtosci kabli od rurociggédw w budynkach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
wcm
Rodzaj rurociggu Nie wymagajacych | Wymagajacych
okresowej okresowej
koserwacji koserwacji
Rurociagi powietrz sprezonego, | 20
wentylacyjne, wodociggowe, gazow
100




palnych o ci$nieniu do 0,5at

Rurociagi cieplne izolowane wodne i|50 100
parowe

Rurociagi z cieczami palnymi 120 120
Zbiorniki z ptynami palnymi 100 150
Inne urzadzenia technologiczne 100 150

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany

gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzqdzeniami
podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc

w cm
Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, | 80" przy $rednicy

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i|rurociggu do
rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu do | 250 mm i 150% 50
0,5at

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu | wiekszej niz 100

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym | 250 mm
4 at

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu BN-71/8976-31 [17]




wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych | 30
(ustdj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
5.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej

najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym
w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50

cm z kazdej strony

. . szerokos¢ jezdni z kraweznikami z
Droga o przekroju ulicznym z

kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

. . | szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu
Droga o przekroju szlakowym z rowami

odwadniajacymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich

skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony

szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu
. skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
Droga w nasypie kazdej strony od dolnej krawedzi

nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu
moga byc¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych
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przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowga na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.6 Wykonanie muf i glowic
taczenie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf kablowych.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W
przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci
izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjng nie dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.7 Wykonanie potlaczen powlok, pancerzy i zyt kabli
Witasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401.

5.8 Uktadanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewnetrznej nie

mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W
miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.9 Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposdéb widoczny. Powtoki

aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié nieprzerwany ciag
przewodzgcy linii kablowej.

5.10 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski

kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na
oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych

punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi
typu SD wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w
gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie
oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. kontrola jakaici robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii

kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z
dokumentacjg projektowa, SST i PZJ. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera kontraktu dopuszczone
do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o

jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu
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posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych
nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokdtow odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowe]j nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone
identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6.Préba napieciowa izolacji
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Prébie napieciowe] izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pJA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7. obmiar robot
Obmiaru robdét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. odbidr robot
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiardéw,

— protokdty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. podstawa ptatnszi
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci uzytych materiatow i

wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— wykopy pod kable

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. prZepisy zvgizane

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

N-SEP-E-004

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205

PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01

BN-68/6353-03

BN-87/6774-04

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

BN-74/3233-17

PN-ICE 60364-4-41

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powiloce ofowianej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Ochrona przeciwporazeniowa
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10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

26. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999 r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.
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Il. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE STE-2

SPIS TRESCI

. WSTEP Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

. MATERIALY Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

.SPRZET  Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

. TRANSPORT Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

. WYKONANIE ROBOT Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT Btad! Nie zdefiniowano zakfadki.
. OBMIAR ROBOT Btad! Nie zdefiniowano zakfadki.

. ODBIOR ROBOT  Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

. PODSTAWA PtATNOSCI Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

. PRZEPISY ZWIAZANE Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

O 00 N O U B W N B

[EEN
o

Klasyfikacja robét w/g Wspdlnego Stownika Zamoéwien:

453-10000-43 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wymagania dotycge wykonania i
odbioru dwietlenia alejek spacerowych swietlenia terenu pompowni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa

oswietlenia alejek spacerowych i oSwietlenia terenu pompowni.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej o wysokosci 4,5 lub 7 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowygczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrédto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4 Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi
normami

1.4.9.0g6lne wymagania dotygee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kevykonywanych robot oraz ich zgodidoz
Dokumentagj Projektows, ST, oraz poleceniami zgniera Kontraktu.
2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe stupow i szafek oswietleniowych
2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oraz pod szafyswietleniowe mog by¢ stosowanie fundamenty

prefabrykowane. OgoOlne wymagania dofamz fundamentow konstrukcji
okreslone § w PN-80/B-03322.

Wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie z ,lInstrukcjg zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2 Przepusty kablowe
Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie

mniejszej niz 75 mm. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
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na dziatajgce na nie obcigzenia, wykonane z materiatéw niepalnych wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Rury
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywd na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchaaszkodzeniem.

2.2.3 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie Kable muszg by¢ o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien spetnia¢ warunek spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nalezy stosowac kable o parametrach nie
mniejszych niz podano w dokumentacji projektowej

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.47r6dkaswiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrddta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysoka skutecznosc swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia sSwietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, nalezy stosowac tak jak w dokumentacji projektowej wysokoprezne lampy sodowe.
Oprawy muszg bys o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci ll.b. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.5 Stupy éwietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
obiektu. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdéw oraz
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwdch 2yt kabla o przekroju do 35 mm? Stalowe stupy winny
by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne muszg by¢ ocynkowane. Strona zewnetrzna musi by¢é malowana farbg antykorozyjng
koloru czarnego. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknie¢, a otwory na
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elementy tgczace nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupdw i masztéw
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.6 Wystgniki

Woysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drdog. Ich
powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne muszg byé ocynkowane. Strona zewnetrzna musi by¢

malowana farbg antykorozyjng koloru czarnego. Sktadowanie wysiegnikébw na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.7 Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowgq dla konkretnego wysiegnika
i stupa oswietleniowego.

2.2.8 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé
zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm®.

2.2.9 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. sprat
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem [J 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do [ 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. transport

4.1. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych srodkdéw transportu:
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— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla

poszczegdlnych elementéw.

5. wykonanie robo6t

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzooceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych paveirby dobrana w zalanosci od
gkebokasci  wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gwuntPod fundamenty
prefabrykowane zaleca ¢siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych ¢cznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powiaipowiadé wymaganiom

BN- 83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy swietleniowe zaleca si wykonywa
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwsamochodowym. W obu wypadkach
wykopy wykonane powinny ldybez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z
PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powiniert lzgodny z dokumentagcjprojektows,
ST lub wskazaniami kyniera Kontraktu. Wydobyty grunt powinien bgktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny dywykonane w sposob zapewniey ich
stateczné. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem aword opadéw
atmosferycznych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajagcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
naleey dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZep. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalgy wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjrg. Wskanik zagiszczenia gruntu powinien wynoési
0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zesgczenie nalyy wykonywa& w taki sposéb aby nie
spowodowa uszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, gsbaicy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, rigleozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce
wskazane przez hyniera Kontraktu.

5.2. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Do posadowienia stupéw nalezy stosowaé typowe ustoje prefabrykowane odpowiednie dla danego

typu stupa. Ustdj powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01. Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukcji ustoju powinna
znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.3. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje. Spdd stupa

powinien opierac¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.
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5.4. Montaz wysiegnikow
Woysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa,
nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z
doktadnoscig * 2 stopnie do osi jezdni lub parkingu lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest
w tuku.

5.5. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowacd po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych
do stupéw i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe YDY3x1,5 mm2 o izolacji
wzmochionej z zytami miedzianymi. llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktadaé¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 ¢cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na moscie kable nalezy uktadaé w sposdb zapewniajacy:
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- nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu

- tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukgcji.

— kable uktadaéw rurze stalowej.

Przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostaw¢ 2-metrowych zapasow

eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momodw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza  dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie )5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, | 30
podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.7.1. Samoczynne wydzenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie sieci TN-C polega na polgczeniu
czeSci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych
odlgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafach oSwietleniowych, na koricu linii
oSwietleniowej] i na koncu kazdeqgo odgalezienia o dtugosci wieksze] niz 200
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m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 30
oméw. Uziemienie nalezy wykonaé bednarkqg ocynkowang 25 x 4 mm utozong
w rowie kablowym i dodatkowo jako pretowego z uzyciem pretéw stalowych
[J 20 _mm ocynkowanych, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg
ocynkowang 25 x 4 mm.Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w
szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy lgczycé przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomeqgo. Zacisk kontrolny
szafy oSwietleniowe] umiesci¢ na zewnaqgtrz szafy.

6. kontrola jakaici robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

i SST. Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarr powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakoéci potaczen sSrubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce

pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowe]j nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki

oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
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Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic
w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed

pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element S$wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang

przez Inzyniera Kontraktu odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien ST i dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni oswietleniowych jest sztuka.

8. odbior robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomdéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé wynikajgce z przepiséw ogélnych

oraz

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokdéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.
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9.
9.

podstawa ptatréi
1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

=

10.

11.

12

13.

14.

15.

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentéw, ustojéow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

sporzagdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

. przepisy zwrane

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci

przewodow i kabli
PN-ICE 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

lub
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-83/8971-06

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy
techniczna z

Folia  kalandrowana uplastycznionego

polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospodtka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych  oswietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych
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odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
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