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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotycexe wykonania i odbioru robét
drogowych.

1.2. Okrélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, né¢gldzy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, gzel).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeadmodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.2.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczangudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanynairetmi, opatrzony pie€zia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowagdy urzdowy dokument przebiegu rob6t
budowlanych, strcy do notowania zdarae okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekamyia polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Irzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.2.5. Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiaicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.2.6. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekiwawe, upowaniona do kierowania
robotami i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.2.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczharichodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.2.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw naaidini wraz ze sposobem ich patenia.

1.2.10. Korpus drogowy - nasyp lub tagzwykopu, ktdra jest ograniczona koepdrogi i skarpami
rowow.

1.2.11. Koryto - element uformowany w korpusie dragm w celu utagenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.2.12. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczer, szkicéw i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.2.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboraterinadawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwazanych z ocenjakasci
materiatow oraz robét.

1.2.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/Kierownika projektu.

1.2.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstweglych do przejmowania i rozktadania obyen od
ruchu na podhze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

1.2.16. Niweleta - wysolésiowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.17. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.2.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznyoas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z nj urzadzei oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy atizer chronicych ludzi isrodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.19. Pobocze - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgka jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.20. Podtee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchnido gkbokasci
przemarzania.

1.2.21. Podiee ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaittezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu unaiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania
nawierzchni.



1.2.22. Polecenie #yniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagitazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zZwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.2.23. Projektant - uprawniona osoba prawna ycfina ledaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.2.24. Szerokid uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szegéladhodnikow mierzona éwietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.25. Teren budowy - teren udgmtiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre cz$¢ terenu budowy.

1.3. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiyadministracyjnymi, lokalizagji wsp6trzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik buganaz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczemakumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadjliajpcym podziat na dokumentagprojektovs,.

1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywa tymczasowe ukgdzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlgdne do
ochrony robét, wygody spoteczsa i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazddw i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnoimzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

1.3.4. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowéawszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie:gio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla 0s6b lub ddbr publicznych i innych, a wynjaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizagg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopordgaiojazdowych,

2) $rodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

Cc) maliwoscia powstania pgaru.

1.3.5. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévweapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamgrem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wigkszym od



dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do rob6t bda miaty aprobag techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jesli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atvayzgoc: na wycie
tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.3.7. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddeych wiacicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyeminstalacji i uradzei
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam@rozpocgcia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiadéza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agjtada powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadsamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodagy minimalne niedogodrici dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoi@szkaniowej wasiedztwie budowy,
powodowane jego dziatalécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe, a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wiaskoi i drog wewrtrznych.
Jednake, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie lgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachlkimowy.

1.3.8. Ograniczenie olyzien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wypogenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeligelzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadaw
(ponadnormatywnych) i 0 kdym takim przewozie ¢nizie powiadamiat lzyniera/Kierownika
projektu. Ireynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunkte z terenu budowy. Pojazdy powoslté nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone na

$wiezo ukaiczony fragment budowy w @bie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za
napravg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.3.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotycacych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptz
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagj@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robo6t od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjblgmenty byly w zadowakgym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@Z roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.3.11. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoreve jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie



wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyaiaw w
odniesieniu do spetu, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwikzanych z wykonywaniem robét i w
sposo6b cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgalstawiagc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obcizenia i wydatki
wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wy&oia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.12. Rownowzanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaas&aenkretne normy i przepisy, ktére spethiaaj
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglatobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepigypsnstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevac@jéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonan@rzedtazone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.3.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty watiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobovizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w
robotach, laynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydtzenie
czasu wykonania robét i/lub wysaodtokwoty, o ktdg nalery zwigkszye cere kontraktov.

1.4. Zaplecze Zamawigego (o ile warunki kontraktu przewidujealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24&plecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.7r6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavygkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danegfddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwwald wiacicieli i odnaginych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych vaczapc w tozrédta wskazane przez Zamavaieggo i jest
zobowgzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem
eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentac zawierajica
raporty z badé@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietawy i inne jakie okzq Sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@werenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadovdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obeaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadge wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych robotzrte dla ktorych zostaty zakupione, to



koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przemaibwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurigciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyedla one wyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaiy gakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez lityniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@gatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Izynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatéw magby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanow¢ podstaw do akceptacji okidonej partii materiatléw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musa byc
spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzanieksgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
ptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do robdt powinien léyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléy w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidobyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigojozliwo §¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagjprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych rob6t i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapew@irowadzenie robét zgodnie z zasadami dlrgymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk&w i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pienegtmuytkowanych odcinkdw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie rob6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,chazigodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolgfhoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysadm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez
Wykonawe na whasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoikarzez Irzryniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdbdt
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a
takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji zgnier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawaev czasie
okreslonym przez Inyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakéci robét

6.1. Program zapewnienia jaid

Wykonawca jest zobowrany opracowdi przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t,aeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantugcy wykonanie robot zgodnie z dokumentggjojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

- organizag wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenobat,

organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposO6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjerzpgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
- system (sposGb i proceguproponowanej kontroli i sterowania jaloia wykonywanych robot,
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- spos6b oraz foregngromadzenia wynikow badadaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesi@riologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i udzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozonraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz udzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedampomiardw i badé (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie uegze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialowywayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robdt,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéai rob6t
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robo6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji
projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwoi¢ 54 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapedwviykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okgéajacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.



Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniecia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usunkte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem ianiateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyedetych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodobhiistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr¢ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcgdizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przeziiera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBtonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@alVykonawca i producent materiatdw powinien
udzieliéi mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagqe
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych hddaatrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. aai wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétmoateriatow
i robot z dokumentagjprojektows i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych adazalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddéz kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiaciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polsky Normg lub

— aprobad techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie &
objete certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergywsymagane przez SST,4da partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okiajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby
poparte wynikami badiawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovadazujacym Zamawiajgcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowlalea okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtno
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraztdaska stabowego. Zapisy ¢da czytelne, dokonane
trwala techniky, w poradku chronologicznym, bezpgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i
harmonogramow robot,

terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,
uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgltoszenia i daty odbiorow robét zanié@yjch i ulegagcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslaprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.
(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przepeeasg w sposéb agty w jednostkach przgjych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jé&ioDokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udosepnione na kade zyczenie lrzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwiiaigniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obageku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollanym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady oketania ilosci robot i materiatdw

Dlugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitstzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedaa przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegty zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétked w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéeda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

a) odbiorowi ostatecznemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robét zanikagcych i ulegageych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

Gotowdas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbioéredzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeaokrydi
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegatgpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio



jakosci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #tiyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecrkei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jaiaiowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikow bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania robét z dokumentagprojektov i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikaicych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komaisje jakdi¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu peezdstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanasg¢pujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baslaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdéw badgpomiarow zadczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania dokumentacyjnego ngddgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®iawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawiazanych z usueciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. Podstawa ptatrioi

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnaaa jednosti obmiarove
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstave ptatngci jest wartg¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej lzdzie uwzggdniac wszystkie czynngei,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, okione dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétly obejmowa:

— robocizre bezpdrednia wraz z towarzyscymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

w



— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budomnaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodniewynikajacych z postpu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai dreneu,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi
Zmianami).

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wskp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
1.3. Zakres rob6t okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drég i obejmug:
budowve nasyp6éw drogowych,
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruhdgiez gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczdoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taeézwykopu, ktdra jest ograniczona koepdrogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budavwagypOw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.13. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| Pa

° pds
gdzie:
o , - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m),

Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m



1.4.14. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.15. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspfathzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormggtiazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyee materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny ipyzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow rady¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem obtosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie pracetpgh kontraktem, Wykonawca jest zobarany do
dostarczenia rownoviaej obgtosci gruntdw przydatnych z&ddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenow na odktad zyatd obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okrgono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyokgtmynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotnéci.

3. Sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Spret do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéas& mozliwoscia korzystania z
nasepujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwgpycharki, zgarniarki, rowniarki, ugdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradyg skrzyniowe, tamocigi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydayjrig
srodkow transportowych powinna &ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waroi zatwierdzone nie me by podstave roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkzi nie zostaty



wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnéc¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odposjektowanej nie powinny léywieksze n + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szeroka¢ gérnej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6

t ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzei, stanowacych elementy systemow odwadri@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagag tego warunki terenowe, wykoéa
urzadzenia, ktdre zapewnbdprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszoo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkena ma obowaizek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniomargu nadawéaw catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowikek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opkasstrony Zamawiagego za te czynioi, jak

réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istnagych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi untivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pestwac w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé toypiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamiych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorke przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli

al@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohétrmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodni

enia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.

Szczeg6la uwag

nalezy zwrock na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygkdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania rob6t
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okgono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakr

es bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf?.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Pomiar rzdnych powierzchni korpusu

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badai i pomiarow
1 Pomiar szerolgi korpusu ziemnego | Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomiq
2 lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m nafttko

ziemnego R > 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m
oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
3 Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
Badanie zagszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej hiv trzech punktach na 1000

warstwy

|

6.3.2. Szeroké korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3. ROwné¢ korony korpusu
Nieréwnadici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrova, nie mog przekracza 3 cm.



6.3.4. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalponym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawtdla ktérych nie mina okréli¢ wskaznika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998

6.4. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materiaty nie spetniace wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawma jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakaosé.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami

13. Wytyczne wzmacniania pod#p gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatdoi

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9
Zakres czynn&i objetych cen, jednostkowg podano w ST D-02.01.01,D-02.02.01oraz D-02.03102 p
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obazenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.  Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla deagbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKLISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Salwymagania dotyceze wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres rob6t okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmaipvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- roboty ziemne koparkami

- reczne roboty ziemne

1.3. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okiébenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowssi¢ grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy ngnosci, nalezy podiaze doprowadz do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projekipw
SST.

3. sprzt

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.



5. wykonanie rob6t

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcecia
lub innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpaybye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,aygle
odpowiednio zabezpiecéyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyaze zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartdc | dla:
Strefa Kategoria ruchu KR3-KR6
Korpusu
Goérna warstwa o grul§oi 20 1,00
cm
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm
od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie
zag:zszczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wardbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceepkaciji Inzynierowi.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m. Z chwii przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza gio nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynndé
budowlarn. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spijrouszkodzé
powierzchni korpusu. Naprawa uszkofip@wierzchni robot ziemnych, wynikajych z niedotrzymania
podanych powsej warunkow obaza Wykonawe robot ziemnych.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroltaegdéln uwag nalery zwrdci na:

a) sposbdb odspajania gruntdw nie pogargzaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggpzakaczeniu,

d) doktadng¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pi@7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00K2B.

9. podstawa platrioi

9.1. OgdlIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,



— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lobklad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wytae@un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nasgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

D - 04.00.00 PODBUDOWY
DOLNE WARSTWY PODBUDOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Siflwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres rob6t okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do amia konstrukcji nawierzchni.

- mechaniczne profilowanie pocia

- reczne profilowanie podia

1.3. Okrdlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

Nie wysepuja.

3. Sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprezt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle
do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykeveniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt walsyjnych.
Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu

podiaza.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycice transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00412.02,D-04.03.01pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysfpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watdejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gggrzania podi,jest maliwe wytacznie za
zgodh Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podkzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nachgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nz co 10 metréw.



Rodzaj spretu, a w szczegdlnigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymesakr Sposob wykonania musictgaakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wy@asub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podima

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni podéonalery sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wyze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowgzujace dla gérnej strefy korpusu, w dto
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartcsci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiaa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowd do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaggy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdéowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gezrzonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygsi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpiecz§ podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praefozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtga podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokeé¢ koryta 10razy nalkm

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




7 Zagszczenie, wilgotn& gruntu podiaa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, léez n
rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3. ROwné¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndici podiwzne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektov z
tolerancy = 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunigta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé&)
Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jsili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekralonych zgodnie z noranBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od grgych w
punkcie 6.2 powinny biyynaprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatdoi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyagee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntsrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podta,

przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej.
11 Przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalgemiaerzchn
podatnych i podiza przez obazenie ptyt
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i

tata



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabyianych mechanicznie.

1.2. Zakres robo6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zsanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRkgS-06102 [21] i obejmujST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technotnyi, polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotgcych
poszczegolnych rodzajoéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyee materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusggamilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
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granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Widciwosci kruszywa
2.3.3. Material na warstwodsiczapca
Na warstvg odsiczapca stosuje si:
Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstodcinajca
_Na warstw odcinajca stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
2.3.5. Materialy do ulepszania stawosci kruszyw



Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i

~ cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotyeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Spret do wykonania roboét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewnri wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maedbz,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyeiblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoza dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podiaze pod podbudogwpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nagisprawdz wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania v tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej gretiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa skladaesi
Z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna liywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwgdaych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanizeldeilgotnosé¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatncs¢ mieszanki kruszywa jest vwgza od
optymalnej o 10% jej warfeoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wiada przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny



Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred

_rozpoczciem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
stwierdzenia czy smtzbudowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa jest wiwy,

okrélenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gsgbo

_warstwy po zagszczeniu,

okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iska

zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatlow oraz spyw do mieszania,

rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odciédonego przez

Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboggany napraw wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ferez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievitawego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakéci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Wyszczegolnienie bada

Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia

Badanie wiéciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

podbudowy przy-
padajca na jedno
badanie (f)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotngi¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezyapobiera w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na bieaco

przekazywane trynierowi.
6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kzdej warstwy powinno odbywesie az do osiagnigcia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niesiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziezmaz na 5000 f

lub wedtug zaleaeInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
Ex
E: < 2,2



6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerp wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna w sposob ety planografem albo co 2@ tay n
kazdym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboag, lecz nie rzadziej niraz 1
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkia 100(
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké&t podbudowy

Szeroka¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraamnikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadg mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podi

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] jrien by zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony phyto
wskazniku Wy nie zagszczeniad nie | sprzyste pod kotem, mm | $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, %
40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcizenia
obcigzenia E,
E
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szeroksi pasa ruchu, dod@enie materiatu i
powtdrne zagszczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstary
odpowiedna, giebokdé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkau tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zanenie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.
7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqrojektova, SST | wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nasgkliwosci



7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawarteoi siarki metod bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bodowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i

mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtaza przez obeizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdeh i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclnigj (ST) § wymagania ogéine dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

-podbudowa z kruszywa tamanego

podbudowa z kruszywa tamanego

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegchanicznie - jedna lub ¢giej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.3.2. Pozostale okslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z knwsxyymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamémnstabilizowanych mechanicznie powinnaby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow



2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRolowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Widgciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRET
Wymagania dotycice sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt
3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycice transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®@#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powrgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podado
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraaig ogo6lne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA¥ymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyka@rtzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojuid’6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wi04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.0£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@Ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogoblne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep4,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlaenie mieszanki,
zagszczenie roztzonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwizane

D-04.05.01

STABILIZACJA GRUNTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem stabilizacja gruntu.
1.3. Zakres robot okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podéz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem alog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementenna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ogjnieciu wiasciwej wytrzymaltdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni
drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgyeementu i wody, a w razie potrzeby rovirdedatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - miesz&nlazywa naturalnego, cementu i wody, a w raziezebty
dodatkoéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podtae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okilenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtae z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [XHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatg¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5




3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatné do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocené na podstawie wynikoéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Vymaganii |Badania wedtug
1
dcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie g
dcych przez sito # 20 mm, % (m/m), peg 100
dcych przez sito # 4 mm, (m/m), powyej
5zych od 0,002 mm, % (m/m), pej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2 |éci, % (m/m), nie wcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |tycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |ci organicznych, % (m/m), nie ggej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |czan6w, w przeliczeniu na s, % (m/m), nig 1 N-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniagce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczygepgszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatwogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatcici nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowépiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Vymaganii |Badania wedtug
1
cych na sicie # 2 mm, %, nie mniey.
dcych przez sito 0,075 mm, %, niecej ni 30 N-B-06714-15 [4]
15

2 |ciorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem riwzorcowa [N-B-06714-26 [5]

3 |ieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,5 N-B-06714-12 [3]
4  czanbw, w przeliczeniu na 3, %, poriej: 1 N-B-06714-28 [6]




Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé wbudowane bezgednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigmemie budowy, to powinno bpno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem z@ych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowawodocagowa wodk
pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejy
podar normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadbnasciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wogl watpliwa i z wody wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaz&sadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymateé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji ¢ nasciskanie prébek nasyadgnik mrozod
L p. nawierzchni drogowej (MPa)
bo 7 dniac po 28 dniac  |pornaci
1 J|asadnicza dla KR1 lub podbudocomocnid,6 do|2,5 do5( 0,7

2  prstwy ulepszonego podia gruntowego o

m dla KR5 i KR6 lub gornagsz warstwy uf,0 do },5 do| 0,6
B z gruntéw wtpliwych oraz wysacinowy(
3 prstwy ulepszonego podd gruntowego w
konstrukcji nawierzchni na padia gruntg

i wysadzinowy - bd 0,5 do ,5 0,6

3. sprzt

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszamtqre z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iWggania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®MFPodbudowy i ulepszone podz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przysjpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie pglzpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbliszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podia
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.



5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cement&mszywowej
Zawartd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaci podanych w tablicy 5. Zalecaedaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymafeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetogri
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padio

H zawarté cementu, % w stosunku do sy suchego gruntu IU
L p. Kategoria
ruchu dbudowa zasadnic fbudowa pomocnicpszone podte
1 | - 6 8
2 8 10 10

Zawartdg¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okreglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotna¢ i w razie potrzebysj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &gozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nagleloda i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w ildéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement natey dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayajednorodnéé na okrélona gltebokas¢,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@iwag nalezy zwrdcic na jednorodnég wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnadé¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymieséa
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r@znic¢ sie od wilgotngci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartcsci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe]j ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padlch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst& prowadnice poditne, ukltadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic mzna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lryniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna hiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotna$¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéfiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.



5.7. Grubd¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub krwsestabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najmej potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyAge wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@harnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny bwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozposie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiwnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, msy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petry glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apgerzagszczania i obrébki powierzchniowej magzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjalia uwag nalezy paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzei obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,gi@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubzc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadaoe;j i
zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obeai pionowg krawedz. Po zwikzeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysgjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Zasady pigignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkanya odcinek prébny, zgodnie z zasadami glosymi
w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone paéta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pKB 5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawaegodnie z zasadami oktenymi
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkd 5.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uipee podtae z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania gruntow lub kruszyw zgodnie z



ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogtgre z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pke 6.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w s04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

Wymagania dotycice cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podita

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 7.
8. odbiér robot

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.
9. podstawa platrioi

Zasady dotycce ustalenia podstawy ptatiwbpodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zvizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmtaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.

D - 05.01.03 NAWIERZCHNIAZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\S$a wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zZwiazanych z wykonywaniem nawierzchiwirowej.
1.2. Zakres rob6t okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
nawierzchnizwirowej.
Nawierzchng zwirowa mozna wykonywa na drogach obgzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaja w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchng zwirowa mazna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
podiazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest torgnorzepuszczalny - dwuwarstwowo,
podiazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lothgmregla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy
jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
warstwie odgczapcej, w przypadku gdy podtem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawiarizchie przystosowana do szybkiego ruchu samochedowe
wzgledu na pylenie, nieréwrai, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataak jnp. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lubvwirowa.
1.4.2. Nawierzchniawirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesgmych, ktorej warstwitieralna jest
wykonana z mieszankivirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do nawierzchuivirowych
Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesagrdwinna midci¢ sig w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnieniagpgdh na rys. 1. Skiad ramowy uziarnienia podarnabhcy 1.
Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno speti@wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-



11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankiziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésd 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej réaski zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
k kwadratowych | jednowarstwowa | warstwa gérnajtwa dolna nawierzchni dwuwarstw
dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanéiowych

3. spret
3.1. Ogdlne wymagania dotygz® sprztu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchaivirowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchawirowej powinien wykazé sie maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniagru
spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania, rozktadania, profilowania,

sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brortglerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,



a)
b)
<)

a)

przewanych zbiornikdw na wogldo zwilkzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowychkkéch i srednich,
walcéw wibracyjnych.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusaeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod nawierzclniwirowa powinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmegozez utaenie warstwy
odsiczapcej z piasku o wskaniku wodoprzepuszczalgo wigkszym od 8 m/dogy wedtug zasad okénych w ST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odszapcej podiae gruntowe mena ulepszy stabilizupc je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wgla brunatnego wedtug zasad ckoaych w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padip
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi”.

Gruba¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata okrdona w dokumentaciji projektowej, powinna
wynosk 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchuaivirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszankirowej

Projekt sktadu mieszanki powiniendogpracowany w oparciu o:
wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
wyniki bada mieszanki, wedtug wymaggodanych w punkcie 2.2,
wilgotnos¢ optymalry, mieszanki okrdona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z nafiN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyece wykonania odcinka prébnego podano w OST D-08MMNawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zagzczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozkltadana w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki. Grub&¢
roztozonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan, tj.:
dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiailepszonym) od 8 do 12 cm,
dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtgruntowym lub warstwie odszapcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zazczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpgcze od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi si w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgaiezpocaé
od dolnej krawdzi i przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
Zageszczenie nalg kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okrglony, do osigni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszegazr),98 zagszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodniéNzBR04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotna$¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna liyrdwna wilgotndéci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotn& mieszanki jest wysza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszarknalery
osuszy w sposob zaakceptowany przezyiniera, a w przypadku gdy jestzaza 0 wgcej niz 2% - zwilzy¢ okreslona
iloscia wody. Wilgotng¢ mazna bada dowolra metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchrg zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna liywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymogow jakzaly
5.4. Utrzymanie nawierzchuaivirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinn& Ipjelegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byla ona stale wilgotna, zrasgaja woda ze zbiornikéw przewmych.

Nawierzchnia powinna lByréwnomiernie zajpgdzana (dogszczana) przez samochody na calej jej sz&mka
okresie 2 tygodni, w zwiku z czym zalecagprzektadanie ruchu nande pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajce st wklesniecia po okresie piefgnacji wyréwnuje s kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomaaskardéw. Wczesne wyréwnanie wddie¢ zapobiega powstawaniu wybojowzéé mimo
tych zabieg6w tworzsie wyboje, uszkodzone miejsca nafevycia¢ pionowo i usuac, dosypé swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowat i zag:$ci¢ wibratorem ptytowym lubecznym ubijakiem.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przyggieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeérzdania kruszyw przeznaczonych do produkcji



mieszankizwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania dotyare cech geometrycznych i wewosci nawierzchnizwirowej
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchmvirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

L p. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiar6v

1 |e osiwplani r w piktach gléwnych tukéw poziomych

2 éciowe

3  |ene dym pasie ruct

4  peczn ha 1k

5 pczi na 1 km oraz w punktach giéwnych tulgzi
6 na 1 kr

7 nalk

8 600° nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenia rgdnych wysokéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno dwigksze ni
+1cmi-3cm.
6.3.4. Réwné¢ nawierzchni

Nieréwndci podtwne nawierzchni naky mierzy fata 4-metrows, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnadici poprzeczne nahy mierzy 4-metrovy tata. Nieréwndgci nawierzchni nie powinny przekra@zab mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolwinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5%.
6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie me r@nic sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubé&¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szexei nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzéana podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgaarco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgagnwykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacj

projektows.
Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzéa co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylesmadkow
od spadkdw projektowanych nie powinnathyieksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodiod z

projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.
6.5. Zagszczenie nawierzchni
Zagszczenie nawierzchni nalebada co najmniej dwa razy dziennie, z type maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyro800 nf. Kontrok zag:szczenia nawierzchni moa
wykonywa dowolrs metod.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmiirowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. podstawa platrioi
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgdodiaza gruntowego lub warstwy ocatzapcej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszarivirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zagszczenie poszczegllnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.
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D -08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotycee wykonania i odbioru rob6t

zwiazanych z ustawieniem kraanikow
1.2. Zakres rob6t okych ST

betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob4t ag@nych z ustawieniem

kraweznikow:
- krawezniki betonowe 15x30 wystage

- krawezniki betonowe 15x30 najazdowe
- krawezniki betonowe 15x30 obnizone
- krawezniki betonowe 12x25 wtopione

1.3. Okrdlenia podstawowe

1.3.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@grzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
_Materiatami stosowanymas

kravezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod

Kreamiki.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikbw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krapdzie elementéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartdgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzse

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikbw w mm

2

krawedzi i narazy

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

(scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokosé¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.
Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.




2.4.3. Beton i jego skiladniki
2.4.3.1. Beton do produkcji krganikow
Do produkcji krawgznikow nalezry stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W poagku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikOw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
_Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
$cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
mrozoodporrieia i wodoszczelngcia, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].
2.4.3.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5” wg PN-B-
19701
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.3.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.
2.4.3.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsygk do zapraw
Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B W@, PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz® sprztu
Ogolne wymagania dotyeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Spret
_Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport kragznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.
Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywa sig
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw



Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nafestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mas alewows.

5.4. Ustawienie kragznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kresmikow

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistal&é powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kragznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny natey wypetni zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapravy
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych
zaprave halezy zalewa& co 50 m bitumicza mas, zalewow nad szczelip dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
6.2.1. Badania kragznikow
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugii i gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw
prostych w nargach elementdéw wykonujeesprzez przylaenie kgtownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadfeia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowawszystkie widciwosci,okreslone w normach podanych dlaodpowiednich materiatopkt2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancjadlaszerokoi wykopu wynosit 2 cm.Zagszczeniepodizapowinnobyzgodnezpkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentggjojektova.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowane.
¢) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchna tawy i przylazon tata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.



Zagzszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku
nie mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.tawy z tlucznia, badane padluyjecia
poszczegoblnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza+ 2 cm
na kade 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikdw
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pagzny kravgznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) roéwnd¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przgnie w dwoch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i
przytozong fata nie mae przekraczal cm,
d) dokladné wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra giebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
_Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyagee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania
wykonanie koryta pod taw
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krageznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kraanikow zapraw,
ew. zalanie spoin magalewowvs,
zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowycHwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa



D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BENDWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotycexe wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w ramach realizacji remontu ulicy
Kopalnianej w Gliwicach.

1.2. Zakres robot okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

- chodniki z kostki brukowej betonowej gr 8 cm

- wjazdy z kostki brukowej betonowej — gr 8 cm

13. Okrdlenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metadvibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch waash podczonych ze sabtrwale w fazie produkcji.
1.3.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.@D ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoma jednostle.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnattrgwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wkhiecia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruéo < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonove kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci +3 mm,

— na szerokgxi +3 mm,

— nagrubéci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdwvych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Cechy Wartagsé

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

Odporndg¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-0625(

[2]: brak

a) pekniecia prébki 5

b) strata masy, %, nie gdej niz

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae | 20
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej |4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukeh

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nahy stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesréj niz
»32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-
B-19701 [4].



2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bataj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyde z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymaitaé¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgmsie recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewzone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgdzenie pakuje je w faii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien ®ynniejszy ni
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa
wykonywa bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego o W/B5 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubdai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgzapca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @adgapca, to jej
wykonanie powinno hyyzgodne z warunkami okflenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i
odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukeiwy

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #hioe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaaitowanego przez dgniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny naty wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenighrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by zaraz oddany dozytkowania.



6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowg Dopuszczalne
tolerancje wynoszdla:

— glebokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gritio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymliega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektovy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szeroka spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy prajy des@é (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwfa chodnika
Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 m
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraced.,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu pocduego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoae niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mppgrzekracza+ 3
cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymaezy szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynqsz0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy catzapcej,
- wykonanie podsypki,
- utazenie kostki brukowej wraz z zegzczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaduieralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwyktly



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotycee wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres robét okfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zag@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

- obrzea betonowe 8x30

1.3. Okrdlenia podstawowe

1.3.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie @gi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychamdnikacji.

1.3.2. Pozostate okslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],

~ zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

" piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie -On,

- obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli
si¢ na;

- gatunek1l -G1,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego olaezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obragchodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
Obrzea 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obtye
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny lByrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodzse wad i uszkodzé
Gatunek 1

WKklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdziwmm | 2

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérngniedopuszczalne

i uszkodzenia (scieralne)

krawedzi i narazy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dhugai¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grusé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugéé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé
obrzera.

2.4.5. Beton i jego skiladniki

Do produkcji obrzey nalery stosowad beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadiad& wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Spret do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport obrzgy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywas zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeéru
lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zggyzczeniu. Podsygpktawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obegechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig& na wykonanym podia w miejscu i z&gwiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnta
projektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprajcementowo-
piaskovg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrglebokas¢.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.



6.2. Badania przed przyggieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykaérzdania materiatléw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugiwi i gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przylaenie kgtownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadfeia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie waciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypln}aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugeri obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kb@neinno wykazywa catkowite wypelnienie
badanej spoiny na petgicbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpalyiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowychwir i
mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgo€cio

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani



