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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dia zadania inwestycyjnego p.n.: "Przebudowa
ulicy Chorzowskiej w Swietochtowicach na odcinku od skrzyzowania z ulica Bieszczadzka
do granic miasta Chorzowa”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST)) stosowana jest jako dokument przetargowy
I kentraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sig¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustaienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakiadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]

punkt 7.4.1.5.
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od

KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
Kategoria — . . .
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego ¥
KR 1-2 - SMA 5, SMAS
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni

nalezy uwzgledniac w projektowaniu nawlerzchni ulic miejskich lub droég zamiejskich w
poblizu terenéw zamieszkatych
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazeri od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineraino-

asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11,

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa,

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
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1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <€ 2 mm, ktérego wieksza
cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesC przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sig z wypelniacza pochodzenia

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie),

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 +~Wymagania ogdine”

pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationewa emuisja asfaltowa,

NPD - whasciwodé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5,
2 .MATERIALY

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane

w tablicy 24.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory,
ktéorymi moga, by¢ wldkna mineraine, celulozowe lub polimerowe. Widkna te mogg byé
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze érodkiem wigzacym.

Tablica 24. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Materiat Kategoria ruchu

KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralno-- 52> R 11 g 8)
asfaltowa o wymiarze D,
(mm]
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Lepiszcza asfaltowe® 50/70, PMB 45/80-55, PMB PMB 45/80-55
45/80-65, PMB 65/105-60 PMB 45/80-65,
"'Wielorodzajowy 50/70 PME) 65/105-
60
Kruszywa mineraine Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

2 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
® na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.1.UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ I ZAWARTOSE LEPISZCZA

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé¢ lepiszcza w mieszance SMA
podano w tablicy 25.

Tablica 25. Uziarmienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz
Srodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy

Scieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR3-4 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, Imm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawartosc srodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujgcego,
Yo(m/m)]
Zawartosc lepiszcza, wzér| B min 7,2 B min 7.0 B min 6,4

(2}

2.2 Wymagane wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach
27128,

Tablica 27. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR3+4
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Wiasciwoéé |Warunki Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢  [C.1.2, PN-EN 12697-8, p. 4 vmi, vm Vm
wolnych ubijanie, 2 5 1,5v 1,5v
przestrzeni |x 5¢ Vv max max
uderzen max 3,0 3,0,
Odpornosé na C. 1.20, PN-EN 12697-22, metoda {WTS arosr |WTS a 0,5R WTS arosr
deformacje watowanie, |B w powietrzu, PN-EN PRD AIR PRD AIR PRD AIR
trwate® 13108-20, D.1.6,60°C, |(Deklarowan |Deklarowane Deklarowane
10 000 cykli e
Odpornosc C. 1.1, PN-EN 12697-12, ITSR o5 ITSR o ITSR oy
na dziatanie (ubijanie, 2 przechowywanie w 40°C
wody x35 z jednym cyklem
uderzen zamrazania ?\ badanie w
25°C
Spywno$ - PN-EN 12697-18,p. 5 [Dgga D %3 D93
¢
lepiszcza

7 Grubo$é ptyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm
P) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 +~Wymagania

Ogéline

ogblne” [1] pkt

3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sig moziiwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia CZy5ZCZace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

4. TRANSPO

sprzet drobny.

RT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w

zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.,

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
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odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposaZzone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznodci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gargco w otaczarce (zespole maszyn |
urzadzer: dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takZe wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50770 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyZsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi,

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien
zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
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wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa écieraina)

pod warstwe SMA powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne | bez kolein,

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyjac dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina,
mierzac wysokosc przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci

podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa " " nierdwnosé podloza
drogi Element nawierzchni pod warstwe
scieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, 'S, wlaczania i wytaczania 6
GP Jezdnie kgcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9
JeZeli nierébwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnad
podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byC zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci {np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypenic
materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjaine $rodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spgkan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np.
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mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm fub
aprobat technicznych.
5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po

ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa, segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochod. Prébki do badari nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscidlenia organizacji wytwarzania | uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni

ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac¢ emulisje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emuisji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci
mieszanki SMA; jeéli mieszanka ma wiekszq zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzyC wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukfadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang, na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4,2,

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié
wymagane warunki otoczenia,

Tablica 12. Minimaina temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimaina temperatura otoczenia [°C]
Redzaj robot przed przystapieniem w czasie
do robdt robot
Warstwa scieralna o grubodéci 0 +5
= 3cm
Warstwa scieralna o grubosci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spemia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana Zawartosé

. . grubosé Wskaznik wolnych

Typ | wymiar . .
‘I"T?iesz;n ki Warstwy Zageszczenia przestrzenl w

technologicznej [%] warstwie

fcm] [%(v/v)]

SMA 5 2,0+4,0 297 2,0 = 6,0

SMA 8 2,5+5,0 =97 2,0+6,0

SMA 11 3,5+5,0 =2 97 3,0 +6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu
dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi | przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6.[65]
5.10. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture,
dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na whasciwoéci przeciwposdlizgowe, hatas
toczenia kot lub wzgledy estetyczne,

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralngj konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm, Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowacd posypke o

wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnig¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke
odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két
pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$é posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia, na przyktad w
celu zmniejszenia hatasliwo$ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszarow zurbanizowanych. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogbine” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyrocby budowlane do obrotu |
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o eznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.},

~ ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogbine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie,
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy., W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatart podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3, Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakosc materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy | materiatébw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja, wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej

warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych
przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie drédg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decyduja wspdinie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych,
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejq
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych

badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne

laboratorium, ktére nie wykonywato badari kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4, WLASCIWOSCI WARSTW I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1, Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda,
pracy.

Wiasciwosci materiatéw naiezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowe dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaitowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaitu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych

podanych w tablicy 15,
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty

lepiszcza wyekstrahowanego powlinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnega zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu jub
polimeroasfaltu drogowego [65]

Temperatura
migknienia,
nie wiecej niz  [°C]
Asfalt drogowy

Rodzaj

70/100 60

50/70 63
Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w
zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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Tablica 16.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badar zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

[65]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj od 3 od 5 od 9
=
mieszanki i 2 dod |dog?| do |220
192
Mieszanki + 0,6 + + + + +
gruboziarniste 0,55 0,50 0,40 6,35 | 0,30
Mieszanki + 0,5 + + + + +
drobnoziarniste 0,45 0,40 0,40 0,35 | 0,30
) dodatkowo dopuszcza sie maksymainie jeden wynik, spoérod
wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineraino-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badari z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagarn dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartosc kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartoS¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartosc ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 17 <+ 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spefnione jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaéniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- * 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 inm

[%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Llczbzc;u;nlko;vdbsa dano 49
mineraino-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 | do 19 > 20
Mieszanka £40 | £36 %32 |29 ]| +2,4 +
gruboziarnista 2,0
Mieszanka +30 | £2,7 (24| +£2,1]+1,8 +
drobnoziarnista 1,5

Tablica 18,  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]
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- . Liczba wynikow badari
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od O
mineraino-asfaltowej 1 2 do 4 do8 | do 19 > 20
SMA +8 6,1 x50/ +4,1| £3,3 +
3,0

Tablica 19.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikéw badar zawartosci kruszywa grubego o wymiarze <
2 mm [%{m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od9 20
do 4 do8 | do19 | —
SMA5, SMAS +8 +6,1|£50)| +4,1| +3,3 +
3,0

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania | éredniej
arytmetycznej wynikéw badar zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >
5,6 mm [%{m/m)] [65]

- . Liczba wynikdw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od O
mineralno-asfaltowej 1 2 ra do8 | do 19 = 20
SMA11 +7 1 26,1 | 54| +£49 ] +£4,4 +
4,0

Tablica 21.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badari zawartosci ziaren grubych [%{m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

. . od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaitowej 1 2 do 4 do8 | do19 | 2 20
Mieszanka -9, | 76, | -68, | -6,1, | -5,5 +

gruboziarnista +5 +5,0 | +5,0 | +5,0 | +5,0 5,0

'6171 '5181 "511i '4r4r +

Mieszanka -8,
+4,7 | +4,5 | +4,3 | +4,1 4,0

drobnoziarnista +5

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartosc wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki
mineraino-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzch ni,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5%
(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong, powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubogéci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna
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dzienng, dziatkg roboczgy. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do

odcinka budowy.
Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA®

A - Srednia z wielu oznaczeri gruboéci oraz

ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub
- droga agraniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50
kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wiecksza niz 50
kg/m?

1A

10

IA

15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pejedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreélona w
tablicy 13, powinna odpowiadac¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by< zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2,5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu,

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI, Wartosc IRI oblicza sig dla odcinkéw o dtugoeséci 50 m, Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnaosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D
oraz placéw i parkingow nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
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klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$é przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnogé
podtuzna jest okreslona przez wartosc odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odlegtoé¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 23.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy
$cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. . ] Wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaznika IRI
fmm/m]
Pasy: ruchu, awaryijne,
A S dodatkowe, wlaczania i £29
ép wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <137
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
wigczania i wylaczania,
e postojowe, jezdnie tacznic, < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m,
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej
warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢é
wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 24.  Dopuszczalne wartosci odchylert réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartoéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosdci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryijne,
A S dadatkowe, wiaczania i <6
ép wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wlaczania | wytaczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwpoélizgowe
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Przy ocenie wiasciwosci przeciwposiizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych kias powinien by¢ okreslony wspédtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miaradajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(p) - D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardéw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okredlone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opOznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
. _ . . przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - = 0,37
A5 Pasy: wiaczania i wylaczania,
jezdnie facznic

Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36 -

> 0,44 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznié
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm,

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjy,
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchyleri.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 ¢m.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam | wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka, obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scierainej z
mieszanki SMA .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu & daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1] pkt 9,
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmaq asfaltowa krawedzi urzadzen obcych |
kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzegtu.
9.3, SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badari
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -
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10.

11,

12,

13,

14,

15,

16.

17,

18.

19,

20,

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy,
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes< 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Czgs$c 6: Ocena whasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Czesc 10: Ocena zawartoéci drobnych czastek -
Uziarnienie wypelniaczy {przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej |
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw ~ Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartodci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasgciwosci
kruszyw - Czed¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci
kruszyw ~ Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
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21.

22,

23.

24,

25,

26.

27,

28.

29.

30.

31,

32,

33,

34,

35.

36,

37.

38,

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

FN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji iglg,

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg,
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg, hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartodci wolnej
przestrzeni

Mieszankl mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~
Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwodci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 18: Splywanie |episzcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
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39.

40,

41,

42.

43,

44,

45,

46,

47.

48,

49,

50.

51,
52.

53,

54.

35,

56,

57.

58.

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulisji asfaltowych

Asfaity | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czesc 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Wymagania -
Czeé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czeé¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia | Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czesc¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty | lepiszcza asfaitowe - Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwesci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
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specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czesc¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zfaczy i zalewy - Czesc 2;
Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe ~ Oznaczanie temperatury
zaplonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ WMINISTRA
INFRASTRUKTURY)
73. WT-1  Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
74. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY
73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
74. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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