Instalacja c.o.
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1. Ogllne wymagania
Wykonawcajest odpowiedzialny za realizacjob6ét zgodnie z dokumentacprojektows,
specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskieagmdnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz zgodnie z:

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru insigi ogrzewczych” Zeszyt 6

wydanych przez COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003

- Obowiazujacymi normami i przepisami BHP i PO

- Wytycznymi montaowymi producentow zastosowanych agzen.
Odstpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zgsenia zaprojektowanych materiatbw w
przypadku niemgiwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementzblizonych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwo od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie magpowodowg obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zamiany materiatdw, elementéw i wdzer okreslonych w dokumentaciji
technicznej na inne, nie mggpowodowé zmniejszenia trwakei eksploatacyjnejRoboty

montaowe naley realizow& zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisashotycacymi

przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji muszposiada aktualne dopuszczenia,
atesty i certyfikaty do stosowania w budownictwieaz posiada akceptag Inspektora
Nadzoru. Odbior techniczny materiatdbw powiniené bjokonywany wedtug wymagaw

sposOb okrédony aktualnym normami.

2.1 Przewody

Przewody rozprowadzgje od rozdzielacza, prowadzone wykonardalz tworzywa typu
Pex/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) z wkiagllaluminiows ograniczajca wydtuzalngs¢ tych rur.
Dostarczone na budeawrury, powinny by proste, czyste od zewnz i wewmtrz, bez

widocznych werdow i ubytkbw spowodowanych uszkodzeniami.



2.2 Odbiornik
Jako urzdzenie grzewcze - odbiornik zastosowano wymieni@gta w centrali wentylacyjnej

(wg odrebnego opracowania).

2.3 Armatura

Jako armatur odcinajica zastosowano zawory kulowe. W celu ckeaia wartdci cisnien na
obiegu instalacji za rozdzielaczem, przewidzianst@sowanie manometrow tarczowych o
srednicy tarczy 100mm z kurkami manometrycznymi okresie 0-0,5 MPa. Do
bezpdredniego okréenia wartdci temperatur naley zabudowa termometry cieczowe na
rozdzielaczach, o zakresie 0-100°C. Do wyreguloe/abiegow zastosowano zawory firmy

Oventrop typu Hydrocontrol R i Hydromat Dp.

2.4 1zolacja termiczna

W celu zabezpieczenia termicznego przewodéw woeyptej i cyrkulacji prowadzonych
natynkowo przewidziano zastosowanie prefabrykowemaciji z spienionego PE o gr. 20mm
(dla rur osrednicy wewn. do 22mm), 30mm (dla rusrednicy wewn. od 22mm do 35mm) i
rownejsrednicy wewn. rury (dla rur érednicy wewn. od 35mm do 100mm), przy materiale o
wspotczynnikua=0,035 (W/m*K).

Izolacja termiczna musi posiadaprobat technicza o dopuszczeniu do stosowania

w budownictwie, wydam przez Centralny €odek Badawczo Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Na izolacji przewodéw nale wykona oznaczenie Kkierunku
przeptywu mediow strzatkami o odpowiednim kolorze.

3. Sprat

Wykonawca winienuzywa¢ sprztu zalecanego przez producenta montowanych elemeatéz
dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. Wykonagstazpbowizany do aywania jedynie takiego
sprztu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu n&ofgé wykonywanych robo6t. Rodzaje
uzywanego sprgu wywanego do robot niniejszej specyfikacji pozostasiado uznania wykonawcy,
po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. $prizedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagjty do
wykonania robo6t ma léyutrzymywany w dobrym stanie

i gotowdsci do pracy.



4. Transport i sktadowanie

4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do uaycia jedynie takichsrodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywania robot. Liczbasrodkéw transportu powinna
gwarantowda prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w Specyfikacji Technicznej,

wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewitan kontraktem.

4.2 Rury

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegaajje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. WykonawcavaaiperzewO0z rur w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu w sposéb zabezpiepaaprzewaone wyroby przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadciovystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukitadaniu rur gorna warstwa nie zmoprzewysz& scian srodka
transportu. Pierwsz warstwe rur naley ukltad& na podktadkach drewnianych, sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykania wiyrobow naley przektadd materiatem
wysciotkowym. Podczas transportu, przetadunku i magewania rur i ksztaltek natg

unikat ich zanieczyszczenia.

4.3 Ksztaltki, armatura, materialy pomocnicze

Ksztattki, armatug, materialy pomocnicze itp. madgy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposéb zabezpieaegjprzed przesuwaniemegdodczas transportu.

Dostarczon na budow armatug nalezy uprzednio sprawdgina szczeln&. Armatug nalery
skladowad w magazynach zamksych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producesatattki, armatuy i
materialy pomocnicze nalg przechowywa w magazynach Ilub pomieszczeniach
zamkngtych.

4.4 lzolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych pawiby¢ przewaone krytymisrodkami

transportu w sposob zabezpieazgjje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

i Zzniszczeniem.



Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izalacjeplnych naley przechowywéa w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nagleunika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewamateriat ten nie jest odporny na promienie ulalatiowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji éepronnej powinny mie ptaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiarbw w stdeu do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieéasic w granicach tolerancji okéenej w odpowiednich normach

przedmiotowych.

4.5 Urzadzenia

Urzadzenia transportowa w opakowaniach fabrycznych samochodami skrzyniowyhb
dostawczymi. Palety zabezpieéztak, aby si nie przesuwaly. Zatadunku i roztadunku dokongwa
zgodnie z przepisami bhp sptrgm mechanicznym lukgeznie z zachowaniem os#rmosci tak, by nie

uszkodzt urzdzen.

5. Wykonanie robot

5.1 Montaz rurociagow

Rurochgi taczone lkda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL YWczne
projektowania centralnego ogrzewania".

Przed ukladaniem przewoddw nale sprawdzt tras oraz usuaé przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowé uszkodzenie przewodow (np.epr, wystapce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania niéapag
uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur gknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolagweac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd, osadzenie obejm lub uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zala@zenie tulei ochronnych,

- ufozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie paiczen.

Rurochgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynoszym, co najmniej 0,3% w kierunku
wezta cieplnego. Poziome odcinki muysby¢ wykonane ze spadkami zabezpiegzgni

odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie categmpio



W miejscach przéf przewoddw przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych
pofaczen. Przejcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych. Wadn
przestrzé micdzy zewrtrzng sciam rury i wewretrzng tulei naley wypetnic odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinnpexenia jedynie maliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Diugg tulei powinna by wigksza o 6+8 mm od grubai sciany lub stropu.
Przegcia przez przegrody okiene jako granice oddzielenia Z@mowego naley wykonywa

za pomog odpowiednich tulei zabezpieczeych.

5.2 Montaz armatury i osprzetu

Armatur w instalacjach wewtrznych naley zamontowa w miejscach dogpnych, umaliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obsfugkonserwagj instalacji, zgodnie z dokumentagprojektowa
oraz wymogami Inspektora Nadzoru.

Na przewodach poziomych armaguralezy w miare mozliwosci ustawé w takim potaeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory &0 w ptaszczinie pionowe przechodeej przez
0$ przewodu.

Odpowietrzenie instalacji wykoagodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie misjse
przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych montoymanw najwyzszych punktach
instalacji. Bezpé&rednio pod zaworem odpowietrzaym naley zamontowa zawor kulowy

odcinapcy.

5.5 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania

Po wykonaniu przewodéw nale napeint je wody uzdatnion, sieciovs i wykona proke ich
szczelnéci cisnieniem rownym 1,5*prob, przgo wykonanie proby énieniowej cénieniem
0,45MPa odiczapc urzadzenia ktére magpodlega zniszczeniu w wyniku przeprowadzanej
proby (wymiennik, naczynia wzbiorcze, zawor bezp@stwa, inne). Przed prlprzewody
powinny by napetnione woglprzez minimum 24h i odpowietrzone i nie powinnykagywa
spadku cinienia (wycieki wody lub roszenie). Podniesienignignia do dinienia prébnego
powinno pozwolt na utrzymanie przez okrés h statego ghienia prébnego.

Po prébie szczeldoi na zimno nalgy spuci¢ wocke (przeptuka instalacg) i napetné woda
uzdatnion, a nasipnie naley przylczy¢ urzadzenia odiczone na czas proby szczeloioi
przystpi¢ do probnego rozruchu wdzern na zimno (sprawdzenie parametrow pracy

instalacji).



Nastpnie naley przystpi¢ do prébnego rozruchu na goo przez okres minimum 72h i
wykonania po tym czasie ogrzewania budynku prolzedncici na gosco (ubytki wody

powinny by mniejsze ni 1% pojemnéci ztadu).

5.6 Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalgy rozpocaé¢ po zak@éczeniu montau rurocagéw, przeprowadzeniu
proby szczelngci rurochgdéw przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwesril
prawidtowaci wykonania powyszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny I8y natazone na styk i powinnyscisle przylegé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izplavielowarstwowej, styki poprzeczne
I wzdluzne elementow naginej warstwy nie powinny pokrywaodpowiednich stykow
elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, gmdoy¢ prowadzone przy ayciu
konwencjonalnych nae¢gzi.

Gruba¢ wykonanej izolacji nie powinnaesirozni¢ od grubdci okreslonej w dokumentacji

technicznej wgcej niz 0 5,0%.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakdci robét zwihzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzeésvgaowinna

by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodrwymaganiami Polskich Norm

oraz:

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ifsigi ogrzewczych” Zeszyt 6 wydanych
przez COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.,

- Obowizujacymi normami i przepisami BHP i PR

- Wytycznymi montaowymi producentow zastosowanych agzen.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych baflanalezy uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla

danej fazy robot zostaty spetnione sldétérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione,
nalezy dary fazg robdét uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadz badanie ponownie.

7. Odbior robot



Odbioru robét, zwizanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzesvgoowinien by

przeprowadzony zgodnie z wymaganiami Polskich Narm ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” Zessytwydanych przez COBRTI INSTAL,

Warszawa, maj 2003 r.,

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danegdzaju rob6t naley dokona

koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejiazrami powstatymi w trakcie

wykonywania robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotycgre jakadci wbudowanych materiatowWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatow),

protokoty wszystkich odbioréw technicznychggziowych,

protokoty przeprowadzenia prob szczélri@atej instalacji.

Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyccymi zmian odsipstw od Dokumentacji projektowej,

protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,
aktualng¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wizgszmiany

I uzupetnienia),

protokoty bada szczelnéci instalaciji.

8. Obmiar robo6t

Ogolnewymagania dotyeze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ST iégania ogéine”.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci bedzie wykonanie robét zgodnie z warunkaawartymi

w specyfikacji oraz kosztorys ofertowy.

10. Przepisy zwazane
10.1 Normy

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolnego zastosowania



PN-64/8-10400 Uradzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powlszgm.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-9118-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabergienie wodnych zamkitych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabexzenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkstego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan
badania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabexgaenie instalacji ogrzewa
wodnych i wodnych zamketiych systemow cieptowniczych. Badania i wymagania

PN-91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie insfalaogrzewa wodnych.
Wymagania i badania.

PN-90IM-75003 Armatura instalacji centralnego ograeia. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-91IM-75009 Armatura instalacji centralnego o@aria. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejniko@=s¢ 1: Wymagania i
badania.

PN-EN 442-1 :1999 Grzejniki. Wymagania i warunkdhriczne.
PN-EN 442-:1991A 1 :2002 Grzejniki. Moc cieplna etody bada (zmiana Al)".

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgk cieplna przewodow,
armatury i uradzer. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-931:04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymiaga badania dotyeze jakdci
wody.

PN-C-8 9207:1997 Rury z tworzyw sztucznych - Rugpieniowe z polipropylenu PP-H,
PP-B i PP-PV

Dz.U.03.121.1138 Rozpadzenie z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i teye budynku

PN-89/H-02650 Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury
BN-76/8860-01 Elementy mocige rurocagi.

PB-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenigsunkach.
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje c.o0. Ternoga

PN-83/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpeastva. Wymagania i badania.



PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagaumwialiczenia
PN EN 442 Grzejniki stalowe ptytowe

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpamieszczeé.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrtrzne.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wyan&gi badania jakéai wody.

10.2 Pozostate przepisy
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalamfjrzewczych” Zeszyt 6 wydanych przez
COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.,

Obowiyzujace normy i przepisy BHP i PROQ

Wytyczne montaowe producentow zastosowanychaatzen.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowizku stosowania wymogéw zawartych w prawie polskim.



