, TERMO — KLIMA MK” Marek Kurtyka
pracownia: 40-749 Katowice, ul. Tartaczna 12
tel./fax (32) 202 53 87; e-mail: termoklima@neodé& gl

PROJEKT BUDOWLANO -WYKONAWCZY

OBIEKT
Miejskie Przedszkole nr 2
41-600 Swietochtowice, ul. Wodna 13
TEMAT
Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania
INWESTOR

~Gmina Swiegtochtowice
41-600 Swietochtowice, ul. Katowicka 54

JEDNOSTKA PROJEKTOWA
, TERMO — KLIMA MK”
pracownia: 40-749 Katowice, ul. Tartaczna 12

BRANZA SANITARNA
BRANZA SPECJALNGC NR UPRAWNIEN DATA PODPIS
PROJEKTANT mgr inz. Marek Kurtyka 0200/03 04/05.2010
OPRACOWAL mgr inz. Kamil Skiba 04/05.2010

Katowice 04/05.2010




SPIS TRESCI:
. Przedmiot, zakres i podstawa opracowania
. Opis stanu istniejgcego
. Opis stanu projektowanego
Wytyczne dla branz
Uwagi koncowe
Szczegotowe wymagania na budowie
Zestawienie materiatow
Spis rysunkow
Plan sytuacyjny 1:500
Instalacja centralnego ogrzewania - rzut piwnic 1:50
Instalacja centralnego ogrzewania - rzut parteru 1:50
Instalacja centralnego ogrzewania - rzut | pietra 1:50

Instalacja centralnego ogrzewania — rozwiniecie

str.
str.
Str.
str.
str.
Str.

© ©O© 0 N NN DNMNDN

str.

Rysnrl
Rys nr 2
Rys nr 3
Rys nr 4
Rys nr 5/1 - 5/3



1. Przedmiot, zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa istniejgcej instalacji
centralnego ogrzewania w budynku Miejskiego Przedszkola nr 2 przy ul. Wodnej 13
w Swietochtowicach.

Podstawe opracowania stanowig :

- umowa z inwestorem,

- inwentaryzacja stanu istniejgcego,

- obowigzujgce wytyczne, normy i przepisy.

2. Opis stanu istniej gcego.

Budynek zasilany jest z miejskie] sieci cieptowniczej poprzez jednofunkcyjny wezet
cieplny typu WCO dla potrzeb centralnego ogrzewania, ktory jest zlokalizowany w
pomieszczeniu wymiennikowni w piwnicy budynku. Instalacja c.0., w ukladzie
otwartym, wykonana jest z rur stalowych oraz wyposazona w przestarzate grzejniki
typu Favier i zabezpieczona naczyniem wzbiorczym usytuowanym na dachu

budynku. Ubytki wody w instalacji c.0. uzupetniane sg uzdatniong wodg sieciowa.

3. Opis stanu projektowanego.

3.1. Charakterystyka obiektu.

Budynek  przedszkola jest budynkiem  dwukondygnacyjnym, catkowicie
podpiwniczonym.

Podstawowe parametry instalacji c.o0. przedstawiono ponizej:

- projektowe obcigzenie cieplne budynku 74,5 kW
- temperatury pracy 75/60<C,
- opory hudrauliczne 3,1 msw,
- pojemnosé ztadu 0,73 m?,
- cisnienie maksymalne 2,5 bar.
- ciSnienie statyczne 0,8 bar

Obliczeniowg temperature zewnetrzng tz = -20°C (strefa lll ) przyjeto zgodnie

z normg PN-82/B—02403.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku zostalo obliczone wedtug aktualnie
obowigzujacych norm, tj.:

* PN-EN-12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania

projektowego obcigzenia cieplnego.



* PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny

I wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania,

Temperatury wewnetrzne ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie.

Wspotczynniki poszczegolnych przegrod budowlanych:

Rodzaj przegrody

Wspoitczynnik przenikania ciepta

U [W/m°K]
Stropodach 0,321
Strop nad piwnicg 1,567
Podtoga w piwnicy 0,215
Sciana zewnetrzna 44cm 0,266
Sciana zewnetrzna 59cm 0,253
Sciana wewnetrzna 12cm 2,336
Sciana wewnetrzna 25cm 1,675
Sciana wewnetrzna 44cm 1,168
Drzwi zewnetrzne 1,800
Drzwi wewnetrzne 2,500

Okno

1,100




3.2. Instalacja c.o.

3.2.1. System ogrzewania.

Instalacja c.0. w budynku zaprojektowana jest jako wodna, pompowa, o parametrach
obliczeniowych 75/60C, zasilana z modernizowanego wezta cieplnego (wg
odrebnego opracowania). Instalacja projektowana jest w uktadzie zamknietym.

Instalacja grzewcza sktadac sie bedzie z dwoch obiegéw grzewczych.

3.2.2. Zabezpieczenie instalacji.

Zabezpieczenie projektowane] instalacji c.0. systemu zamknietego zostanie
wykonane w ramach modernizacji wezta cieplnego (wg odrebnej dokumentacji)
poprzez zastosowanie membranowych zaworéw bezpieczenstwa SYR 1915, oraz do
przejmowania wzrostu objetosci wody w instalacji c.0. przeponowego nhaczynia

wzbiorczego Reflex.

3.2.3. Przewody - prowadzenie, préby ci  $nieniowe, izolacja

Przewody od wezta cieplnego do rozdzielaczy projektuje sie z rur stalowych czarnych
bez szwu wg PN-80/H-74219 iaczonych przez spawanie. taczenie przewodow z
armaturg za pomocg spawania, kotnierzy, lub gwintowania. Przewody
rozprowadzajgce od rozdzielacza do grzejnikdw nalezy wykonaé z rur z tworzywa,
zatozono przewody typu Pex/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) z wkiadka aluminiowg
ograniczajacg wydtuzalnos¢ tych rur. Przewody nalezy taczyC potaczeniami
nierozrywalnymi (zatlozono zaprasowywanie przewodow). Przewody zasilajgce
pomieszczenia na parterze i | pietrze prowadzone bedg pod stropem piwnic.
Przewody wzdtuz scian prowadzi¢ stosujgc obejmy lub uchwyty

z zachowaniem wtasciwych odlegtosci od przegréd budowlanych, oraz od innych rur.
Przy mocowaniu przewodow stosowac obejmy z przektadkami gumowymi. Wszystkie
przewody w obrebie wezia powinny by¢é prowadzone w taki sposob, aby nad
przejsciami byt zapewniony wolny przeswit wynoszacy co najmniej 2 m. Przejscia
przez przegrody budowlane dla przewodoéw Pex/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) powinny
zosta¢ wykonane z tego samego materiatu co rura przewodowa i wypetnione masag
plastyczna.

Piony i gatgzki grzejnikowe bedg prowadzone po wierzchu scian. Galgzki nalezy
uksztattowa¢ tak, aby po potaczeniu z grzejnikami nie wystepowato Zzadne



naprezenie. Przejscia przewodOw przez stropy i sciany nalezy wykonac¢ w tulejach
ochronnych. Sposob  prowadzenia przewodow powinien zapewni¢ ich
samokompensacje. Podpory przesuwne na rurociggach nalezy montowac¢ zgodnie z

ponizszg tabela:

Srednica rury  Odlegtoéé miedzy uchwytami [Srednica rury [ mm Odlegtosé miedzy uchwytami

[mm ] m | ] [m]
16 1,20 32 1,60
20 1,30 40 1,70
25 1,50 50 2,00

Przy ukitadaniu pionoéw instalacji c.0. nalezy bezwzglednie zapewni¢ réwnolegte
prowadzenie rurociggdw zasilajacych i powrotnych. Podczas montazu przewodow
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Po wykonaniu przewodow nalezy napetni¢ je wodg uzdatniong, sieciowg i wykonac
prébe ich szczelnosci cisnieniem réwnym 0,4MPa odigczajgc urzadzenia ktére mogq
podlega¢ zniszczeniu w  wyniku przeprowadzanej proby (wymiennik, naczynia
wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, inne). Przed probg przewody powinny by¢
napetnione wodg przez minimum 24h i odpowietrzone i nie powinny wykazywac
spadku cisnienia (wycieki wody lub roszenie). Podniesienie cisnienia do cisnienia
prébnego powinno pozwoli¢ na utrzymanie przez okres '/, h statego cisnienia
prébnego. Po prébie szczelnosci na zimno nalezy spuscic wode (przeptukac
instalacje) i napetni¢ wodg uzdatniong, a nastepnie nalezy przylgczy¢ urzadzenia
odtaczone na czas préby szczelnosci i przystgpi¢ do prébnego rozruchu urzadzen na
zimno (sprawdzenie parametrow pracy instalacji).

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do probnego rozruchu na gorgco przez okres minimum
72h i wykonania po tym czasie ogrzewania budynku préb szczelnosci na gorgco
(ubytki wody powinny by¢ mniejsze niz 1% pojemnosci ztadu).

Po pozytywnym wykonaniu prob szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ przewody stalowe
przed korozjg przez oczyszczenie z rdzy, odtluszczenie, oraz pomalowanie farbami
antykorozyjnymi, minimalna ilo§¢ warstw to 1x farba podkiadowa, 1 x farba
nawierzchniowa.

Izolacje termiczng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin z prefabrykowanej izolacji z
spienionego PE , lub réwnowaznym o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035
W/mK.

Srednica rury [mm)] Grubdg¢ izolacji [mm]
16 20
20 20
25 30

32 30




40 40
50 50
65 65

Przewody przechodzace przez przegrody budowlane, armature a takze skrzyzowania

przewodow nalezy izolowaé stosujgc izolacje o grubosci réwnej potowie grubosci

wynikajacej z powyzszej tabeli dla danych $rednic.

3.2.4. Grzejniki.

Jako urzadzenia grzewcze zastosowano grzejniki ptytowe firmy Brugman typu
Kompakt, zasilane z boku, oraz grzejniki zasilane od dotu typu Universal wyposazone
we wsporniki do mocowania. Grzejniki bedg posiadaly przytacza grzejnikowe proste.
Wielkosci zastosowanych grzejnikéw ptytowych firmy Brugman w poszczegoéinych
pomieszczeniach przedstawiono na rysunkach.

3.2.6. Armatura odcinaj gca i regulacyjna.

Jako armature odcinajgcq nalezy stosowac zawory kulowe.

Galazki grzejnikowe do grzejnikow zasilanych z boku typu Kompakt przewiduje sie
doposazy¢ w zawory termostatyczne typu RA-N-P z gtowicami termostatycznymi na
zasilaniu, natomiast grzejniki zasilane z dotu bedg posiadaty fabrycznie wbudowane
wkiadki zaworowe. Na powrocie grzejniki wyposazone bedg w zawory odcinajgce
typu RLV-KS-P oraz RLV-P-N, co pozwoli na spuszczenie wody z grzejnika bez
konieczno$ci oprozniania reszty instalacji.

Stabilizacje réznicy cisnienia dla instalacji c.0. z zaworami termostatycznymi
projektuje sie z wykorzystaniem regulatoréw réznicy cisnienia firmy Oventrop typu
Hycocon DP, zamontowanych na przewodach powrotnych (usytuowanie wg rysunku
rozwiniecia instalacji). Nalezy go potaczy¢é rurkami impulsowymi z zaworami
regulacyjno-pomiarowymi Hycocon A, zamontowanymi na przewodach zasilajgcych.
Do doregulowanie obiegéw zastosowano dodatkowe zawory typu Hycocon A.

W celu okre$lenia wartosci cisnien w poszczeg6lnych miejscach instalacji
przewidziano zastosowanie manometréow tarczowych fi 100 z kurkami
manometrycznymi o zakresie 0-0,4 MPa, ktore zostang zabudowane na
poszczegoblnych obiegach wyprowadzonych z rozdzielaczy.

W celu okreslenia wartosci temperatur zabudowac¢ nalezy termometry cieczowe na

rozdzielaczach o zakresie 0-100<C.

3.2.7. Odwodnienie i odpowietrzenie

Nalezy w odpowiednich miejscach instalacji zapewni¢ odwodnienie, oraz jej



odpowietrzenie. Zawory spustowe przewiduje sie jako kulowe, gwintowane.
Przewidziano wykorzystanie spadku podtogi pomieszczenia wezta do odprowadzenia
wody z zaworéw spustowych do kanalizacji budynku. Odwodnienie przewodow
instalacji projektuje sie poprzez zawory odwadniajgce Dnl5 na rozdzielaczach
instalacji. Przewody w obrebie piwnic, zasilajgce grzejniki na parterze i | pietrze,
przewiduje sie prowadzi¢ ze spadkiem 2% do rozdzielacza.

Instalacja c.o0. bedzie odpowietrzana w najwyzszych punktach poprzez automatyczne
odpowietrzniki oraz odpowietrzniki miejscowe zamontowane na grzejnikach. Przed
automatycznymi odpowietrznikami nalezy zamontowaé zawory kulowe. Automatyczne
odpowietrzniki nalezy montowac na wysokosci min. 1,5 m nad grzejnikiem

z uwzglednieniem mozliwosci konserwacji tych urzadzen.

3.2.8. Uzupetnienie wody w instalacji.
W celu uzupetniania instalacji c.0. przewidziano zastosowanie uzupetnienia z sieci
cieptowniczej. Szczegdtowy sposob rozwigzania w znajduje sie w projekcie wezta

cieplnego (wg odrebnego opracowania).

3.2.9. Uwagi ko ncowe.

Podczas prac (a szczegolnie spawalniczych) nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
przepisy bhp i p.poz.

Zastosowane materialy i urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia, atesty

i certyfikaty do stosowania w budownictwie.

Catos¢ rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6 wydanych przez COBRTI INSTAL,
Warszawa, maj 2003r., obowigzujgcymi normami i przepisami BHP i PPOZ, oraz
wytycznymi montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen.

Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacje nalezy doktadnie przeptukac.

Instalacje nalezy poddac¢ prébie szczelnosci zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydanych przez COBRTI Instal.

W czasie napetniania instalacji oraz pézniejszej eksploatacji nalezy zapewnic¢ jakosc
wody zgodng z PN -93/C-04607.

Przed kazdym sezonem grzewczym wymagana jest konserwacja zamontowanych

urzadzen.



3.3.0bliczenia.

Szczegotowe obliczenia zapotrzebowania ciepta oraz obliczenia instalacji wykonano
programem komputerowym Uponor OZC 4.01i CO 3.6.

Podstawowe wyniki obliczen zamieszczono na stronach projektu.

Nastawy zaworow i wielkos¢ urzgdzen przedstawiono na rysunkach.

4. Wytyczne dla bran z.

W zakresie prac demontazowych nalezy:

- zdemontowac istniejgce przewody instalacji - 470 mb,
- zdemontowac istniejgce grzejniki - 70 szt.,

- zdemontowac¢ zawory grzejnikowe - 70 szt.,

- zdemontowac¢ naczynie wzbiorcze V=100l - 1szt.

W zakresie prac montazowych nalezy:

Branza budowlana:

- wykonacé przebicia i przewierty (otwory montazowe) w stropach i scianach pod
przewody (ok.52m*0,15m*0,15m),

- zamurowac otwory montazowe, oraz bruzdy,

- dwukrotnie malowac sciany i strop w miejscu prac instalacyjnych biatg farbg
emulsyjna,

Branza instalacyjna - c.0.:

- zakupic¢ i zabudowac urzgdzenia wyszczegolnione w zestawieniu materiatow w
sposOb zapewniajacy ich stabilng i prawidtowg prace,

- wykonaé podwieszenia i podpory dla przewodow,

- dokona¢ ptukania przewodoéw,

- przeprowadzi¢ proby szczelnosci na zimno i gorgco,

- oczys$cic¢ przewody z rdzy,

- odtlusci¢ przewody,

- malowa¢ powtokami antykorozyjnymi przewodéw,

- wykonac¢ izolacje przewodow i oznaczenie kierunkow przeptywu wody na izolacji.

5. Uwagi ko ncowe.
Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, obowigzujacymi normami i

przepisami prawno-technicznymi, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru



instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6 wydanych przez COBRTI INSTAL, Warszawa, maj
2003r., ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych cz.ll - Instalacje sanitarne i przemystowe.

Pomieszczenia techniczne nalezy wyposazy¢ w instrukcje eksploatacyjng, niezbedne
schematy instalacyjne w formie tablic oraz instrukcje postepowania na wypadek
awarii i pozaru wraz z wykazem telefonow alarmowych.

Odbiér ogrzewacza gazowego nalezy poprzedzi¢ rozruchem prébnym. Uzytkownika
zrédta przygotowania cwu nalezy zapoznac z jego obstuga.

Wszystkie zastosowane materialty 1 urzadzenia muszg mie¢ dokumenty
dopuszczajgce je do obrotu i stosowania w budownictwie.

Urzadzenia podlegajgce Dozorowi Technicznemu muszg posiada¢ ,Upowaznienia
UDT".

6. Szczegotowe wymagania na budowie:

Budowa powinna by¢ prowadzona zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi
oraz wiedzg techniczna.

Powinna zapewniac:

a) bezpieczenstwo ludzi i mienia,

b) ochrone $rodowiska,

c) ochrone zdrowia i zycia ludzi przed skutkami proceséw technologicznych.

W czasie budowy nalezy zachowac¢ witasciwe warunki bhp i p.poz. dotyczace:

a) rob6t budowlano-montazowych,

b) robo6t spawalniczych,

c) robot na rusztowaniach,

d) przygotowania farb i naktadania powtok malarskich,

e) robot elektrycznych,

f) przeprowadzania prob instalaciji.

7. Zestawienie materiatow.

Uwaga. Dopuszcza sie zastosowania materiatbw roéwnowaznych o parametrach
technicznych nie gorszych niz ujete w projekcie. W przypadku zastosowanie innych
rur, grzejnikbw oraz armatury regulacyjnej niz ujete w niniejszym projekcie nalezy

wykonac na nowo obliczenia hydrauliczne.



Lp. Wyszczegolnienie J.m. llo s¢
1 |Grzejnik stalowy ptytowy KOMP-20S-60 1=0,40m Brugman kpl 1
2 |Grzejnik stalowy ptytowy KOMP-20S-60 1=0,80m Brugman kpl 1
3 |Grzejnik stalowy ptytowy KOMP-20S-60 1=0,96m Brugman kpl 2
4 |Grzejnik stalowy ptytowy KOMP-20S-60 [=1,04m Brugman kpl 2
5 |Grzejnik stalowy ptytowy KOMP-20S-60 |1=1,28m Brugman kpl 1
6 |Grzejnik stalowy ptytowy KOMP-33-30 I=1,44m Brugman kpl 2
7 |Grzejnik stalowy ptytowy KOMP-33-30 |1=2,08m Brugman kpl 2
8 |Grzejnik stalowy ptytowy KOMP-33-60 I1=1,12m Brugman kpl 1
9 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-20SV-40 [=1,04m Brugman kpl 2
10 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-20SV-60 1=0,48m Brugman kpl 5
11 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-20SV-60 1=0,64m Brugman kpl 1
12 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-20SV-60 1=0,72m Brugman kpl 2
13 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-20SV-60 1=0,80m Brugman kpl 5
14 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-20SV-60 1=0,88m Brugman kpl 4
15 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-20SV-60 I=1,12m Brugman kpl 2
16 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-20SV-60 I=1,20m Brugman kpl 2
17 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-21SV-60 I=1,12m Brugman kpl 1
18 | Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-21SV-90 1=0,40m Brugman kpl 4

Lp. Wyszczegblnienie J.m. |llosé
19 | Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-22V-40 |=1,44m Brugman kpl 2
20 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-22V-40 |1=1,60m Brugman kpl 2
21 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-22V-40 |1=1,92m Brugman kpl 3
22 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-22V-40 |1=2,08m Brugman kpl 3
23 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-22V-60 |1=1,12m Brugman kpl 4
24 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-22V-60 |1=1,20m Brugman kpl 3
25 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-22V-90 |1=0,56m Brugman kpl 1
26 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-33V-40 |=1,28m Brugman kpl 2
27 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-33V-40 I=1,44m Brugman kpl 2
28 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-33V-40 |I=1,60m Brugman kpl 5
29 |Grzejnik stalowy ptytowy UNIV-33V-40 |1=1,92m Brugman kpl 2
30 |Grzejnik tazienkowy Santorini A SAA-11-04 h=1134mm Purmo kpl 1
31 |Gtowica termostatyczna Oventrop kpl 70
32 |Wsporniki do mocowania grzejnikow kpl 70
33 | Zawor termostatyczny prosty z nastawg wstepng Dnl15 RA-N-P Danfoss | szt 13
34 | Zawor powrotny grzejnikowy prosty z nastawg RLV-KS-P Dn15 Danfoss | szt 52




35 | Zawor powrotny grzejnikowy prosty z nastawg RLV- KS-P Dn20 Danfoss| szt 5

36 | Zawor powrotny grzejnikowy prosty z nastawg RLV- P-N Dn15 Danfoss | szt 12

37 | Zawor powrotny grzejnikowy fazienk. prosty RLV-CX-K Dn15 Danfoss szt 1

38 |Odpowietrznik automatyczny z zaworem kulowym Dn15 kpl 23

39 | Zawor regulacyjny ze ztgczkami Hycocon A Dn15 Oventrop kpl 3

40 |Zawor regulacyjny ze zigczkami Hycocon A Dn20 Oventrop kpl

41 | Zawor regulacyjny ze ztgczkami Hycocon A Dn32 Oventrop kpl 1

42 |Regulator Hycocn DP1 Dn15, 5-30kPa, ze zlgczk, rurkg imp. Oventrop kpl 11

43 |Regulator Hycocn DP1 Dn32, 5-30kPa, ze zlgczk, rurkg imp. Oventrop kpl 1

44 | Zawor spustowy ze ztgczkg do weza Dnl5 kpl 2

45 | Zawor kulowy Dn32 PN6 szt 2

46 |Zawor kulowy Dn40 PN6 szt 2

47 |Zawor kulowy Dn65 PN6 szt 4

48 |Rura Pe-x/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) 16*2 z ksztaltkami, ztgczkami,

s . m 270

uchwytami i izolacjg

49 |Rura Pex/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) 20*2,3 z ksztattkami, m 70
zlgczkami, uchwytami i izolacjg

50 |Rura Pex/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) 25*2,5 z ksztaltkami, m 40
zlgczkami, uchwytami i izolacjg

51 |Rura Pex/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) 32*3 z ksztaltkami, ztgczkami, m 50
uchwytami i izolacjg

52 |Rura Pex/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) 40*4 z ksztaltkami, ztaczkami, m 50
uchwytami i izolacjg

53 |Rura Pex/Al/Pe-RT (Pe-RT/Al/Pe-RT) 50*4,5 z ksztattkami, m 60
zlaczkami, uchwytami i izolacjg

54 |Rura stalowa czarna Dn15 z ksztaitkami i izolacjg m | 10

55 |Rura stalowa czarna Dn25 z ksztaltkami i izolacjg, m S

56 |Rura stalowa czarna Dn65 z ksztaltkami i izolacjg, m 20

57 |Rozdzielacz 3-obiegowy, Dn100, I=1m z izolacjg szt | 2

58 | Manometr z 3-drog. kurkiem manom. 0-0,4 MPa szt | 10

59 | Termometr 0-100 T szt 3




