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1. Przedmiot, zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt indywidualnego wezta cieplnego dla potrzeb
centralnego ogrzewania budynku Miejskiego Przedszkola nr 2 przy ul. Wodnej 13
w Swietochtowicach w zakresie:

- doboru urzadzen technologicznych weza cieplnego,

- usytuowania wezta i uktadu przewoddw w obrebie pomieszczenia wymiennikowni,

- potaczenia wezta z siecig cieptownicza, oraz projektowang instalacja c.o.,

Podstawe opracowania stanowig :

- umowa z Inwestorem,

- warunki techniczne przytaczenia wydane przez P.E.C. Katowice S.A., pismo
znak RD/WM/158/03/2010 z dnia 09.03.2010r.

- projekt budowlano-wykonawczy instalacji wewnetrznych c.o.,

- inwentaryzacja stanu istniejgcego,

- obowigzujace normy i przepisy.

2. Opis stanu istniej acego.

Budynek zasilany jest z miejskie] sieci cieptowniczej poprzez jednofunkcyjny wezet
cieplny typu WCO dla potrzeb centralnego ogrzewania, ktory jest zlokalizowany w
pomieszczeniu wymiennikowni w piwnicy budynku. Instalacja c.0., w ukladzie
otwartym, wykonana jest z rur stalowych oraz wyposazona w przestarzate grzejniki
typu Favier i zabezpieczona naczyniem wzbiorczym usytuowanym na dachu

budynku. Ubytki wody w instalacji c.0. uzupetniane sg uzdatniong wodg sieciowa.

3. Opis stanu projektowanego.

W ramach prowadzonych robdt przewiduje sie modernizacje istniejgcego wezia
cieplnego uwzgledniajgce przeprowadzone prace termomodernizacyjne budynku.
Prace obejmowa¢ bedg zabudowe nowego wezla cieplnego opartego
o wymiennik ptytowy i wyposazonego w automatyke pogodowsa.

Instalacja c.0. w budynku zaprojektowana jest jako wodna, pompowa, o parametrach
obliczeniowych 75/60C. Instalacja projektowana jest w ukladzie zamknietym.
Instalacja grzewcza sktadac sie bedzie z dwoch obiegéw grzewczych.

Podstawowe parametry wezta przedstawiono ponizej:

- projektowe obcigzenie cieplne budynku (po termomodernizaciji) 74,5 kW



- sie¢ cieptownicza — wysokoparametrowa

- temperatury pracy 135/70C,
- cisnienie maksymalne 1,6 MPa,
- ciSnienie dyspozycyjne 100 kPa,
- instalacja odbiorcza c.o.
- temperatury pracy 75/60<C,
- opory hudrauliczne 31 kPa,
- pojemnos$é ztadu 0,73 m?,
- ciSnienie maksymalne 250 kPa.
- ciSnienie statyczne 80 kPa,

3.1. Wymiennik ciepta.

W celu oddzielenia obiegu sieci cieptowniczej od obiegu instalacji wewnetrznej c.o.
przewidziano zastosowanie wymiennika plytowego. Dobrano ptytowy, lutowany
wymiennik ciepta typu XB 10-1 36 firmy Danfoss lub rownowazny . Wymiennik bedzie
dodatkowo wyposazony w izolacje i statyw, a nalezy go zamontowa¢ w sposéb
zapewniajacy wtasciwe podparcie wymiennika (bez naprezen) i stabilng prace.

3.2. Pompa obiegowa.

W obiegu instalacji wewnetrznej przewidziano zabudowanie na przewodzie
powrotnym elektronicznej pompy obiegowej posiadajgcej mozliwos¢ piynnej,
bezstopniowej regulacji obrotow typu Magna 25-100 firmy Grundfos lub réwnowazne,;.
Pompa zabezpieczona bedzie przed suchobiegiem presostatem cisnienia typu Kpi 35
firmy Danfoss. Na etapie rozruchu wezta w celu optymalizacji kosztéw pompowania

nalezy ustawi¢ na pompie rodzaj regulacji dp-v.

3.3. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy.
Obecnie na przylgczu sieci cieptowniczej w pomieszczeniu wezta zabudowany jest
licznik ciepta Actaris typu CF Echo z przetwornikiem US Echo Il Dn20, gp=2,5m3/h

potgczonym z integratorem CF55. Przewiduje sie pozostawienie istniejgcego licznika.

3.4. Regulacja parametrow pracy w ezla i instalaciji.
Projektuje sie zawdr regulacyjny réznicy cisnien i przeptywu typu AVPQ15 firmy



Danfoss lub rownowazny, ktory bedzie stabilizowat wymagang dyspozycje cisnienia
dla wezta od strony sieci cieptowniczej. Obieg instalacji wewnetrznej bedzie
sterowany przez nadrzedny regulator typu ECL200 z kartg P30 firmy Danfoss lub
réownowazny. Regulator ten prowadzac tzw. regulacje pogodowg w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej mierzonej czujnikiem typu ESMU-100 bedzie utrzymywat
parametry instalacji c.0. mierzone czujnikiem typu ESMT zabudowanym na
przewodzie zasilajgcym instalacji wg zadanej tabeli regulacyjnej odpowiednio
korygujac prace zaworu regulacyjnego VM2 Dn15 z sitownikiem AMV20 Danfoss lub
rownowaznego. Jednoczesnie regulator ten wspoétpracowat z pompg obiegowa, oraz
z czujnikiem typu ESMT zabudowanym na przewodzie powrotnym sieci za

wymiennikiem ciepta.

3.5. Przewody - prowadzenie, préby ci $nieniowe, izolacja.

Przewody wysokoparametrowe do wezila cieplnego projektuje sie z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. tgczenie
przewodow wysokoparametrowych z armaturg za pomocg spawania lub okrggtych
kotnierzy. Przewody instalacji c.0. od wezta do rozdzielaczy przewiduje sie z rur rur
stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 igczonych przez spawanie.
taczenie przewoddw niskoparametrowych z armaturg za pomoca kotnierzy, lub
gwintowania. Przewody w pomieszczeniu wezta prowadzi¢ wzdtuz scian stosujgc
podpory lub podwieszenia z zachowaniem wiasciwych odlegtosci od przegréd
budowlanych, oraz od innych rur wg whlasnych rozwigzan. Przy mocowaniu
przewodow stosowaé obejmy z przektadkami gumowymi. Wszystkie przewody w
obrebie wezta powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby nad przejsciami byt
zapewniony wolny prze$wit wynoszacy co hajmniej 2 m.

Za wymiennikiem od strony instalacji nalezy potaczy¢ wezet cieplny z rozdzielaczami
instalacji c.0. Po wykonaniu przewoddw nalezy napetni¢ je wodg uzdatniong, sieciowg
i wykonac¢ probe ich szczelnosci.

Przyjeto wykonanie préby cisnieniowej cisnieniem 2,0MPa dla przewoddéw
wysokoparametrowych i 0,4MPa dla przewoddw niskoparametrowych odtgczajgc
urzadzenia ktore moga podlega¢ zniszczeniu w wyniku przeprowadzanej proby
(wymiennik, naczynie wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, inne). Przed probg
przewody powinny by¢ napetnione wodg przez minimum 24h, odpowietrzone i nie

powinny wykazywac¢ spadku cisnienia (wycieki wody lub roszenie). Podniesienie
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ci$nienia do cisnienia probnego powinno pozwoli¢ na utrzymanie przez okres 1/2 h
statego cisnienia prébnego.

Po probie szczelnosci na zimno nalezy spusci¢é wode (przeptukac instalacje)
I napemi¢ wodg uzdatniong, a nastepnie nalezy przytgczyé urzadzenia odigczone na
czas proby szczelnosci i przystgpi¢c do prébnego rozruchu urzadzen na zimno
(sprawdzenie parametrow pracy instalacji). Nastepnie nalezy przystgpi¢ do probnego
rozruchu na goraco przez okres minimum 72h i wykonania po tym czasie ogrzewania
budynku préb szczelnosci na gorgco (ubytki wody powinny by¢é mniejsze niz 1%
pojemnosci ztadu). Po pozytywnym wykonaniu préb szczelnosci nalezy zabezpieczy¢
przewody stalowe przed korozjg przez oczyszczenie z rdzy, odtluszczenie, oraz
pomalowanie farbami antykorozyjnymi, minimalna ilos¢ warstw to 1x farba
podkladowa, 1 x farba nawierzchniowa.

Przewody sieci cieptowniczej w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zaizolowaé
izolacjag STEINONORM 300 lub réwnowazng (otulina termoizolacyjna, z pianki
poliuretanowe] w ptaszczu z folii PCW). lzolacja powinna posiada¢ grubos¢ wg
nastepujagcych zatozen: dla rur o srednicy wewn. do 22mm - izolacja o gr. 20mm, dla
rur od 22mm do 35mm - 30mm oraz dla rur od 35mm do 100mm - réwne $rednicy
wewn. rury, przy materiale o wspoétczynniku A=0,035 (W/m*K). Na izolacji przewodow
nalezy wykona¢ oznaczenie kierunku przeptywu mediow strzatkami o odpowiednim

kolorze.

3.6. Armatura.

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowac¢ zawory kulowe. Dla zabezpieczenia
wymiennika, zaworow regulacyjnych, pompy obiegowej, licznikdw ciepta, wodomierza
wody uzupetniajgcej przewidziano zastosowanie filtréw siatkowych.

W celu okreslenia wartosci cisnien w poszczegolnych miejscach instalacji
przewidziano zastosowanie manometrow technicznych z kurkami manometrycznymi
o zakresie 0-1,6MPa dla obiegu sieci cieptowniczej i 0-0,4MPa dla obiegu instalacji
c.0. Pozwoli to na okreslenie urzadzen wymagajgcych przeglgdu i czyszczenia, oraz
ewentualnych innych probleméw eksploatacyjnych wezta oraz instalaciji.
Dla bezposredniego pomiaru temperatury nalezy zabudowaé¢ termometry techniczne
fil00 z tréjdrogowymi kurkami manometrycznymi o zakresie 0 - 150C dla obiegu
sieci cieptowniczej oraz 0 - 100 dla obiegu insta lacji c.0. Odprowadzenie wody ze

wszystkich spustow, odpowietrzen i zaworow bezpieczenstwa wykonaé poprzez
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przewody z rur stalowych sprowadzone do wysokosci 10cm nad podtoge.

3.7. Zabezpieczenie instalacji.

Do przejmowania wzrostu objetosci wody w instalacji c.o. uktadu zamknietego
przewidziano zastosowanie naczynia wzbiorczego typu 50NG firmy Reflex. Dla
zabezpieczenia instalacji c.0. przewidziano zastosowanie dwoOch zaworow
bezpieczenstwa typ 1915, Dn25, firmy SYR lub rdbwnowaznymi na cisnienie max
0,25MPa. Pomiedzy zaworami, a wymiennikiem zabrania sie montazu armatury
odcinajacej. Wyloty zawordéw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do wysokosci 10 cm

ponad podtoga

3.8. Uzupetnianie wody w instalacji.

W celu uzupetniania instalacji niskoparametrowej c.0. przewidziano zastosowanie
przewodu spinajgcego pomiedzy przewodami powrotnymi sieci cieptowniczej
I instalacji wewnetrznej. Automatyczne uzupetnienie ztadu niskoparametrowego
nastapi poprzez przewod spinajagcy DN15, ktéry wyposazony bedzie w zawory
odcinajace, reduktor cisnienia, wodomierz, zawor elektromagnetyczny potaczony z
presostatem na przewodzie powrotnym instalacji c.o., zawor zwrotny i kryze d=3mm.
Odwodnienie przewodow instalacji projektuje sie poprzez zawory odwadniajgce Dn15

na rozdzielaczach instalaciji.

3.9. Pomieszczenie w ezfa cieplnego.

Pomieszczenie wymiennikowni posiada wymiary 3,55m*7,61m*2,85m.
Pomieszczenie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN. Przewiduje sie pozostawienie
obecnie zabudowanych urzadzen zlewu z doprowadzeniem wody zimnej oraz
odwodnienia w postaci kratki sciekowej, uwzgledniajgc jednoczesnie wymiane tych
urzadzen na nowe.

Nalezy wyposazy¢ je w drzwi stalowe otwierane na zewnatrz o wymiarach 0,9x2,0m.
Sciany oraz strop pomieszczenia nalezy otynkowaé i dwukrotnie pomalowaé biatg
farbg emulsyjng, natomiast do wysokosci 1,5 m zastosowaé lamperie koloru jasnego.
Podloga pomieszczenia powinna zostaé wykonana z ptytek lastriko, utozona ze
spadkiem w kierunku wpustu podtogowego Dnl00 potgczonego z istniejgcqg
kanalizacjg sanitarng w budynku.

Dla zapewnienia nawiewu powietrza do wezta kottowni przewidziano blaszany kanat
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nawiewny typu ,,Z” o wymiarach 20 cm x 15 cm. Dolna krawedz otworu nawiewnego
w wezle powinna znajdowac sie na wysokosci 30 cm nad podtogg. Zaréwno wiot jak i
wylot nalezy zabezpieczy¢ kratkg bez zamkniecia statego.

Wentylacje wywiewng przewiduje sie zapewni¢ poprzez zabudowe na istniejgcym

przewodzie wentylacyjnym kratki o wymiarach 14x21cm.

4. Uwagi ko nhcowe .

Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz a podczas

wykonywania wszelkich prac zwrdci¢ szczegblng uwage na przepisy bhp i p.poz.

Zastosowane materiaty i urzadzenia powinny miec¢ aktualne atesty i certyfikaty do

stosowania w budownictwie. Po wykonaniu wszelkich prac montazowych i préb, po

zamontowaniu automatyki nalezy przeprowadzi¢ 72 godziny ruch probny.

W czasie napetniania instalacji oraz pézniejszej eksploatacji nalezy zapewnic¢ jakosc

wody zgodng z PN -93/C-04607.

Przed kazdym sezonem grzewczym wymagana jest konserwacja zamontowanych

urzadzen.

Prace powinny by¢ wykonywane:

- przez pracownikdw posiadajacych odpowiednie uprawnienia,

- zgodnie z zasadami obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ,

- zgodnie z wymogami normy PN-B-02423:1999 ,Wezly cieptownicze. Wymagania
I badania przy odbiorze”.

- ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
cz. Il - ,Instalacje sanitarne i przemystowe”,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — Zeszyt 6
wydane przez COBRTI INSTAL Warszawa maj 2003r.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztow cieptowniczych — Zeszyt 8
wydane przez COBRTI INSTAL Warszawa sierpien 2003r.

- obowigzujacymi normami i przepisami BHP i PPOZ,

- wytycznymi montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen.

5. Wytyczne dla bran z.

Branza budowlana:

- wyréwnanie w pomieszczeniu wezta posadzki betonowej ze spadkiem w kierunku

kratki $ciekowej (ok. 30m? * 0,1m) oraz potozenie plytek lastriko,



- skucie istniejacych tynkéw, otynkowanie w pomieszczeniu wezta $cian (ok. 70m?)
i stropu (ok. 30m?) i dwukrotne pomalowanie biatg farbg emulsyjna, a do wys. 1,5m
jasng lamperia,

- zabudowe pomiedzy weztem i korytarzem drzwi stalowych (0,9*2,0m) otwieranych
na zewnatrz z kratkg u spodu 30*15cm,

- zabudowe kanatu nawiewnego typu ,Z” 20x15cm, 1=6m,

- zabudowe kratki wentylacyjnej 14x21cm,

Branza instalacyjna:

- demontaz istniejgcego wezta j instalacji,

- zakup i zabudowe przewodow i urzgdzen wyszczegoélnionych w zestawieniu
materiatdw w sposéb zapewniajacy ich stabilng i prawidtowg prace,

- wykonanie podwieszen i podpér dla przewodow,

- ptukanie przewoddw i prébe szczelnosci na zimno i gorgco,

- oczyszczenie przewodow z rdzy, odtluszczenie i malowanie powtokami
antykorozyjnymi przewodow,

- wykonanie izolacji przewoddéw i oznaczenie kierunkéw przeptywu wody na izolacji,

- zabudowe na scianie schematu technologicznego, zestawienia materiatow i
instrukcji obstugi wezita,

- ustawienie parametrow wezta zgodnie z zatozonymi danymi pod nadzorem
pracownikow dostawcy ciepta,

Branza elektryczna i AKPiA:

- wykonanie zasilania elektrycznego, potaczen elektrycznych, sterujgcych,
sygnalizacyjnych i zabezpieczajgcych projektowanych urzadzen (regulator, zawory,
czujniki),

- wykonanie instalacji oswietleniowej w pomieszczeniu wezta z oprawami
bryzgoszczelnymi zainstalowanymi na stropie pomieszczenia, w zaleznosci
od potrzeb i przepisow,

- wykonanie w pomieszczeniach gniazdek 230V i 24V,

- wykonanie elektrycznego potgczenia wyréwnawczego instalacji stalowej,

- wykonanie stosownej ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej,

- wykonanie przy wejsciu do wezta gtdwnego wytacznika.



6. Szczegbtowe wymagania na budowie.

Budowa powinna by¢ prowadzona zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi

oraz wiedzg techniczna.
Powinna zapewniac:

a) bezpieczenstwo ludzi i mienia,
b) ochrone $rodowiska,

c) ochrone zdrowia i zycia ludzi przed skutkami procesow technologicznych.

W czasie budowy nalezy zachowac¢ wiasciwe warunki bhp i p.poz. dotyczace:
a) robot budowlano-montazowych,

b) robo6t spawalniczych,

c) robot na rusztowaniach,

d) przygotowania farb i naktadania powtok malarskich,

e) robot elektrycznych,

f) przeprowadzania prob instalaciji.

7.0bliczenia.
7.1. Wymiennik ciepta WCO

Dla parametrow:

Q =75 kW - obliczeniowa moc wymiennika
Tz/Tp =135/70 T - temperatury sieci cieptownicz ej
tztp =75/60 C - temperatury instalacji wewn etrznej

Dobrano wymiennik typu XB-10-1-36 firmy Danfoss lub rownowazny z izolacjq i
podstawg 0 nastepujgcych parametrach pracy:

strona w/p: przeptyw 1,0 m3/h, opory przeptywu 1 kPa
strona n/p: przeptyw 4,4 m¥h, opory przeptywu 17 kPa
Dobor wymiennika przedstawia zatgcznik nr 1.

7.2. Naczynie wzbiorcze NW

Parametry instalacji grzewczej:

zapotrzebowanie ciepta Q 75 kW
pojemno$¢ instalacii V 0,73 m?
maksymalne cisnienie w instalaciji Pmaxco 2,5 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu t; 75 C
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cisnienie statyczne Pstat 0,8 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym p 1,0 bar
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P1 999,7 kg/m®
temperatura poczatkowa ty 10C

przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjne;j AV 0,0256 dm®/kg
minimalna pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu 18,7 dm?®
Pojemnos¢ catkowita naczynia Vn=Vu* (Pmax+1)/(Pmax-p)  Vn 43,6 dm®

Dla powyzszych parametréw dobrano naczynie wzbiorcze typu 50NG firmy Reflex
lub réwnowazne.
Minimalna $rednica wewnetrznej rury wzbiorczej d=0,7 (Vy)®° d=3,0 mm

Dobrano rure wzbiorczg o $rednicy d=25 mm.

7.3. Zawor bezpieczenstwa ZB

Dla parametréw: Q =75 kW - obliczeniowa moc wymiennika
Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 lub réwnowazny, Dn25, do=20mm,

po=2,5 bar. Dobdr zaworu bezpieczenstwa przedstawia zatgcznik nr 2.

7.4. Pompa obiegowa PO

Dla parametréw: V =4,4m°h - przeptyw obliczeniowy,

Ap=59 kPa - opory instalacji, wymiennika, oraz armatury
Dobrano pompe obiegowg z ptynng regulacjg obrotéw typu Magna 25-100 firmy
Grundfos lub rownowazng. Dobor pompy przedstawia zatgcznik nr 3.

7.5 Filtr magnetyczny F1

Dla parametréw: V = 1,0 m*/h - przeplyw obliczeniowy,

Dobrano filtr magnetyczny Infracor lub réwnowazny o parametrach:

- typ IFM/K,

- Srednica nominalna Dn 25 mm,

- gestosé siatki 600 oczek/cm?,
- spadek cisnienia na filtrze Ap 1 kPa

7.6 Filtr siatkowy F2

Dla parametréw: V = 1,0 m*/h - przeplyw obliczeniowy,
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Dobrano filtr siatkowy Polna lub rownowazny o parametrach:
- typ

- srednica nominalna Dn

- gestos¢ siatki

- spadek cisnienia na filtrze Ap

7.7 Filtr siatkowy F3

Dla parametréw: V. = 4,4 m°h - przeptyw obliczeniowy,

Dobrano filtr siatkowy Polna lub rownowazny o parametrach:
- typ

- srednica nominalna Dn

- gestos¢ siatki

- spadek cisnienia na filtrze Ap

7.8 Zawodr requlacyjny réznicy cisnien i przeptywu DPV

Dla parametréw: V = 1,0 m*/h - przeplyw obliczeniowy,

Dobrano zawér Danfoss lub rownowazny o parametrach:
- typ
- Srednica nominalna Dn
- wspotczynnik przeptywu kvs
- zakres nastaw Ap
- zakres nastaw regulacji
- wspotczynnik kawitacji z
- stopien otwarcia zaworu y
- predkos$¢ przeptywu przez zawor
- spadek cisnienia na zaworze przy petnym otwarciu Hpzrp100
- autorytet zaworu N
- kawitacja — wspétczynnik gtosnosci xg
- max cisnienie przed weztem
- max cisnienie przed zaworem
- max cisnienie za weztem
- ci$nienie parowania wody (t=70°C)

- kawitacja xg Xk =0,24<z2=0,5

FS-1,

25 mm,

600 oczek/cm?,
1 kPa

FS-1,

40 mm,

300 oczek/cm?,
2 kPa

AVPQ v. powrot
15 mm,
2,5m’h,
0,2-1,0 bar,
0,06 - 1,8 m*h
0,5

0,4

1,57 m/s

36 kPa

0,6

935 kPa
909 kPa
673 kPa
30 kPa

- kawitacja nie wystgpi

- max spadek cisn. na zaworze przy ktorym nie wystapi kawitacja Appop 490 kPa
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Nastawa zaworu requlacji roznicy cisnien i przeptywu

- opor wymiennika Apwco 1 kPa,
- opor licznika ciepta Ap.c 4 kPa,
- Opor zaworu regulacyjnego Apzr 16 kPa,
- opory liniowe i miejscowe Apz+. 3 kPa
Suma oporéw wezta ZAp; 24 kPa
Nastawa zaworu: - spadek cisnienia w wezle ZAp; 24 kPa
- przeptyw obliczeniowy 1,0 m¥h

Opory hydrauliczne modutu przytgczeniowego 2Ap,

- Opor zaworu regulacyjnego roznicy cisnien i przeptywu Hpzrp100 36 kPa

- opor filtrow Ape 2 kPa
- opory liniowe i miejscowe Apz.. 3 kPa
Suma oporéw modutu przytgczeniowego ZAp, 41 kPa

Wymagane cisnienie dla wezla
2Ap = ZAp; + 2Ap, = 24kPa + 41kPa = 65 kPa

7.9 Zawor requlacyjny ZR

Dla parametréw: V = 1,0 m*/h - przeplyw obliczeniowy,

Dobrano zawér Danfoss lub réwnowazny o parametrach:

- typ VM2+AMV20,
- Srednica nominalna Dn 15 mm,

- wspotczynnik przeptywu kvs 2,5 m¥h,

- predkos¢ przeptywu przez zawor 1,57 m/s

- spadek cisnienia na zaworze przy petnym otwarciu Hpzrp100 16 kPa

- autorytet zaworu N 0,55

7.10. Reduktor ci$nienia wody zimnej RC

Dla uzyskania zredukowanego cisnienia wody uzupetniajgcej instalacje odbiorczg do
poziomu 0,25 MPa dobrano reduktor typu 6243 Dn 15 z manometrem typ 11 firmy Syr

lub rownowazny.
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7.11. Wodomierz wody uzupetniajacej W

Dobrano wodomierz wody cieptej Dn 15 typu JS90-1,5 o przeptywie nominalnym

réwnym V=1,5 m%nh firmy Powogaz lub réwnowazny.

7.12. Zawor elektromagnetyczny uzupetniania ZEM
Dobrano zawér typu EV 220B 15B Dn15 G12ENCO z cewka BB i wtykiem, potaczony
z presostatem KPI 35 firmy Danfoss lub rownowazny.
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8. Zestawienie materiatlow.

Uwaga. Dopuszcza sie zastosowania materiatbw rownowaznych o parametrach

technicznych nie gorszych niz ujete w projekcie. W przypadku zastosowanie innych

rur, grzejnikbw oraz armatury regulacyjnej niz ujete w niniejszym projekcie nalezy

wykonac na nowo obliczenia hydrauliczne.

L.p. | Symbol Wyszczegolnienie urz gdzen J.m. | llosé
MODUL POMIAROWY
1 F1 [Filtr siatkowo - magnetyczny IFM/K, Dn25, 600 oczek/cm? Infracor szt| 1
2 F2 |Filtr siatkowy, kotierzowy FS-1, Dn25, 600 oczek/cm? Polna szt| 1
3 LC |Licznik ciepta - istniejacy kpl| 1
Regulator réznicy cisnien i przeptywu — wersja powrét, AVPQ,
4 DPV |kvs2,5m’/h, Dn15, PN25, 0,2-1,0 bar z punktami poboru cisnienia,| kpl 1
zaworkami i rurkg impulsowg Danfoss
5 Z1 |Zawor odcinajacy spawany DN25 szt| 4
6 T1 |Termometr techniczny prosty 0-150°C KWT szt| 2
7 PI1 I\K/Ig&ometr z kurkiem fig. 528 i rurkg syfon. 0+1,6 MPa z rurkg syf. szt 5
WYSOKIE PARAMETRY
8 | WCO |Wymiennik ciepta ptytowy XB-10-1-36 z izolacjq i podstawg Danfoss | kpl | 1
9 | 7ZR+M Zawor regulacyjny VM2, kvs2,5m3h, DN15, z sitown. AMV20 230V kpl | 1
Danfoss
10 P1 |Zawor odcinajacy spawany Dn15 szt| 2
111 pn I\K/Igp/lometr z kurkiem fig. 528 i rurkg syfon. 0+1,6 MPa z rurkg syf. szt| 1
UKELAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
12 R  |Regulator ECL Comfort 200 z kartg P30 Danfoss kpl| 1
13| TZ |Czujnik temp. zewnetrznej ESMU-100 Danfoss szt| 1
14 | TEL,2 |Czujnik temp. zanurzeniowy wody ESMT Danfoss szt| 2
NISKIE PARAMETRY C.O.
15| PO |Pompa obiegowa Magna 25-100, 230V Grundfos szt| 1
16 | ZB |Zawodr bezpieczenstwa SYR 1915 Dn25, 2,5bar SYR szt| 2
17 F3 |Filtr siatkowy, kotnierzowy FS-1, Dn40, 300 oczek/cm? Polna szt| 1
18 Z2 |Zawor odcinajacy gwintowany Dn40 szt | 3
19 P2 |Zawor odcinajacy gwintowany Dnl15 szt| 2
UKLAD STABILIZUJ ACO-UZUPELNIAJACY
20 | NW |Naczynie wzbiorcze przeponowe 50NG, 6 bar Reflex szt| 1
21| SU |zZlacze samoodcinajace R1x1(code 558060) Caleffi szt| 1
22 W  |Wodomierz wody cieptej JS90-1,5 Dn15 Powogaz szt| 1
23| ZZ |Zawor zwrotny gwintowany typ Socla 601 DN15 Danfoss szt| 1
24 Z3 |Zawor odcinajacy spawany/gwintowany DN15 szt| 1
25 F4  |Filtr siatkowy kotnierzowy FS-1, DN15, 300 oczek/cm? Polna szt| 1
26| RC Eﬁgl;k;orrn;rzsonr:]e.r}?p lizlugs./rz’fadu 6243 DN15 zak. 1,5-6 bar t=70C szt| 1
L.p. | Symbol Wyszczegolnienie urz adzen J.m.| llosé
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27 Z4  |Zawoér odcinajgcy gwintowany Dnl5 szt| 1
28 | 7EM Zawor elektromagnetyczny EV220B15B, Dnl5, G12ENCO z cewkg kpl | 1
BB, Danfoss
29 KR |Kryza 3mm szt| 1
30 | PR1,2 |Presostat cisnienia KPI35, zakres -0,2-8 bar, Danfoss kpl| 2
UKLAD POMIAROWY
31| P2 I\K/Ié&ometr z kurkiem fig. 528 i rurkg syfon. 0+0,4 MPa z rurkg syf. szt| 7
32 T2 |Termometr techniczny prosty 0-100°C KWT szt| 2
POZOSTALE WYPOSAZENIE WEZtA KOMPAKTOWEGO
Skrzynka elektryczna obudowa plastik Hensel, SE-1x230V jeden
33| SE obieg z wyt. roznicowo-prgdowym szt 1
34 | 1ZOL |lzolacja wezta dla $rednic przewodow do DN50 szt | 1
INNE URZADZENIA POZA WYPOSAZENIEM WEZt A KOMPAKTOWEGO
35 Rury stalowe, czarne bez szwu DN 50 z izolacjg z PUR m | 20
36 Rury stalowe, czarne bez szwu DN 32 z izolacjg z PUR m | 10
37 Rozdzielacz 3 obiegowy Dn 100 z izolacjg szt| 2
38 Manometr z kurkiem fig. 528 i rurkg syfon. 0+-0,4 MPa KFM szt | 2
39 Drzwi stalowe 0,9x2,0m z kratkg 30*15cm kpl| 1
40 Kanat stalowy nierdz. typu ,Z" 20x15cm, |=6m z siatkami na koncach| kpl | 1
41 P2 |Zawor odcinajacy gwintowany Dn15 szt| 2
42 Kratka wentylacyjna 14x21cm kpl| 1
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