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|  Dane ogodlne

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania niniejszego opracowanid @ejekt zasilania i sterowania
urzadzeniami automatycznej regulacji wl-funkcyjnymeae cieptowniczym zlokalizowanym
w budynku Przedszkola nr 2 $wigtochtowicach przy ul. Wodnej 13 w zakresie:

o szafki sterowniczej akpia RA’X’ 230V, zasiapj uradzenia automatycznej regulacji
wezta cieplnego,

o instalacji podiczenia elementéw wykonawczych anlzer automatyki cieptowniczej oraz
pozostatego jej ospes, tj. czujnikbw temperatury, presostatow sniénia
wykorzystanych do zabezpieczenia pompy CO przed wucho biegiem oraz do
sterowania pracelektrozaworu zainstalowanego na uzupetianiuz&@.

2. Podstawa opracowania.

zlecenie inwestora,

wytyczne do projektowania wydane przezzbjutechniczne Inwestora,

wytyczne brany sanitarnej w zakresie technologii pracyz¥a cieplnego,

inwentaryzacja obiektu dla celéw projektowych,

Rozporadzenie Ml z 12 kwietnia 2002 w sprawie ,warunkéwcheicznych, jakim

powinny odpowiada budynku i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75 z dnia lifica 2002 ze

zmianami),

Rozporadzenie MSW z 3 listopada 1992 w sprawie ,ochrongepiwpaarowej

budynkow i innych obiektéw budowlanych i terendwDz(U. nr 92 z dnia 10 grudnia

1992 ze zmianami),

» PN-IEC 60364-4-41 [PN-92/E - 05 009]: Instalacjeckélyczne w obiektach
budowlanych,

» PN-76/E-05 125: Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablowe,

YVVYY

A\

Il Opis techniczny - ca$¢ AKP i A
1. Podstawowe funkcje regulatora ECL Comfort 200 z kara P30.

Podstawow funkcja regulatora ECL Comfort 200 z karfP30 jest realizacja algorytmu
regulacji temperatury zasilania instalacji centegim ogrzewania w funkcji temperatury
zewretrznej wg tabeli temperatur, zaimplementowanej wstao krzywej grzewczej
w oprogramowaniu tego wdzenia, stanowcej jednoczénie podstaw regulacji pogodowej dla
obiektu zasilanego z projektowaneg@zéa cieptowniczego. Donglnie regulator ma wybran
krzywa grzewcza oznaczon cyfra 1.8. Jednate zaleca si uzytkownikowi wezta indywidualne
dopasowanie krzywej grzewczej do wilasnych potrzdieca si rowniez ograniczenie krzywej
grzewczej dwoma warfoiami: maksymala i minimalmn temperatury. Maksymalna temperatura
zasilania nie mie przekrocz§ 75 °C, za minimalna nie mge by nizsza od 38 °C.

W ponizszej tabeli przedstawiono wszystkie elementy reyjra-pomiarowe dla uktadu
centralnego ogrzewania, jakie zastosowano w nowkiowanym wzle cieplnym:

Lp. | Symbol | Opis Typ
1 M1 Zawor regulacyjny z sitownikiem wysterowanym trajsnym | Sitownik AMV20
ZR1 sygnalem stergcym 230VAC z zaworem regul. VM2
2 Tzewn. | Czujnik temperatury zewtrenej (Pt100Q) ESMT
3 Tzco Czujnik temperatury _zabudowane na ruggeich zasilajcym ESMU-100
centralnego ogrzewania (Pt1@A0D0
4 PRI Presostat énienia wykorzystywany do zabezpieczenia POMBYL| 35

obiegowej przed suchobiegiem
PR2 Presostat diienia wykorzystywany do sterowania pfacKPI 35

Srona 3[1 z8[]



elektrozaworu ZE1
6 ZE1 Elektrozawér - uzupetnianie ztadu CO EV220B15

Pompa obiegowa pracuje w trakcie trwania sezonwevggzego w sposob agly, jedynie
w przypadku spadku @iienia na ssaniu pompy obiegowej np. peni30 kPa, (prég ustalony
w presostacie PR1) presostat sozly obwdd sterowania pompobiegowa powodujc jej
wytaczenie. Powtorne zgdzenie pompy obiegowej napt, jezeli cisnienie wzrdnie powyej
ustalonego progu 30kPa. Na elewacji zetranej szafki Ra’x’ przewidziano przgiznik rodzaju
pracy pompy PS1 oraz sygnalizaoptyczr pracy pompy - D2. Przgdznik ma 3 poteenia:

» R - tryb sterowaniag¢cznego PO — za¢z/wylacz PO kontrolowane jest przez osobnika

obstuguacego wezet cieptowniczy,
» 0 - polazenie neutralne;
» A - tryb sterowania automatycznego PO.

Niezaleznie od wyboru rodzaju pracy PO, presostat PR1 #dy@a przypadku zabezpiecza
pom obiegows CO przed suchobiegiem. Dodatkowo do sterowani@appmmpy obiegowej
wykorzystano styki regulatora ECL /rys. E02/ utheiajac uzytkownikowi uruchomienie
dodatkowych funkcji w sterowaniu pomprzewidzianych w oprogramowaniu regulatora. Zaleca
si¢ do wykorzystania ‘funkej antyblokujca’ polegapca na zadczaniu pompy obiegowej na czas 1
minuty, co 3 dni w okresie letnim.

Ponadto w pompie obiegowe] wykorzystano fupk§TART/STOP, umdiwiajaca tzw.
~wygrzewanie” uktadu elektronicznego pompy w okeefdj postoju, co jednocgsie zabezpiecza
elektronike przed ewentualnymi awariami wywotanymi natusajpenetracj wilgoci zawartej w
powietrzu pomieszczeniagata cieplnego. Ze wzgllu na powysze, nie zaleca giroziaczania
gtdwnego obwodu zasikggego pomp obiegova w sezonie letnim — chybage jest to uzasadnione
innymi powodami eksploatagego to urzdzenie.

Pomiar temperatur rozwazano na bazie czujnikdw rezystancyjnych PtX0d0my Danfoss.
Regulator ECL Comfort 200 integruje wszystkie pyngbmiarowe temperatur, jakie wymaga sig
wytycznych inwestora (rys. E04) tj.:

- temperatura zewgtrzna,
— temperatura zasilania CO,
— temperatura powrotu wysokich parametréw,

Uktad uzupetniania ztadu CO rozwhzano na bazie elektrozaworu zasilanego ¢tagm
230VAC oraz presostatu PR2 typu KPI35 zabudowanegqrzewodzie powrotnym zasilania
niskich parametréw. Praca ukladu uzupetniania urn@éde@a jest od warkei cisnienia powrotu
niskich parametrow CO. Wg zadeklarowanych wamit@isnien (min. i max. nastawione w PR2)
presostat PR2 wtza lub wyhcza elektrozawor. Praca elektrozaworu sygnalizovwestaoptyczny
wskaznikiem D3 na elewacji szafki RA'X (akp). Dodatkowoa elewacji szafki RA’X’
przewidziano przetznik rodzaju pracy PS2. Przetnik ma 3 poteenia:

» R - tryb sterowaniaecznego elektrozaworem pomija presostat PR2 -aczatylacz
elektrozawor kontrolowane jest przez osobnika ahgicego wzet cieptowniczy

» 0 - potazenie neutralne;

» A - tryb sterowania automatycznego elektrozaworenpresostat realizuje algorytmu
wiasciwy dla regulacji dwustawnej i odbywadiez udziatu osob trzecich.

Pomiar obgtosci wody z wodomierza na cele uzupetnianias¢ wody przeznaczonej dla
celow uzupetniania ztadu ‘co’ przekazywana jest adomierza za pomacnaktadki impulsowej
bezpdrednio do przelicznika typu Multical 601 wypgsaego w modut M-Bus z dwoma
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dodatkowymi wejciami impulsowymi /waga impulsu naktadki wodomienzausi by zgodna w
wag impulsu zaprogramowarw przeliczniku Multical 601/.

2. Szafa sterownicza RA'X’ (akpia).

Szafle sterownicz naley wykona na bazie szafki metalowej o wymiarach W400xS40®m@52
[mm], posiadajce] stopi@ ochrony IP55. Wewiirz rozdzielnicy znajduj sig wszystkie elementy
instalacji elektrycznej oraz regulator ECL Comf@®0 /montowany na szynie DIN/ firmy
Danfoss.

Szafka sterownicza RA'X’ (akpia) wymaga doprowadaerasilania w 230V 50Hz lini
zasilajica typu YDYzo 3x2,5 mm. Zaleca si prowadzenie linii zasilagej w rurkach z PCV @22.

3. Obwody szafki RA'X’.
Do obwodéw 230VAC nale:
- wytacznik gtbwny WG umieszczony z boku szafki utliiajacy odckcie napecia zasilania
dla szafki RA'X’. Wyhcznik gtéwny posiada dwa patenia:
0 - zasilanie wydczone
1 - zasilanie zatzone

- wytacznik nadpgdowy dla gniazdka 230VAC: F1.1
— wytacznik nadpgdowy dla regulatora ECL.: F1.2
- wytacznik nadpgdowy dla elektrozaworu ZE1.: F1.3
— wytacznik nadpgdowy dla pompy obiegowej CO: F1.4
- wytacznik nadpgdowy dla obwoddéw sterowania: F1.5

Dodatkowo na elewacji zewtnznej szafki RA’X’ zastosowano sygnalizaéyietina:

= obecndci napkcia zasilania 230VAC D1
* pracy pompy obiegowej CO D2
= pracy elektrozaworu ZE1 D3

4. Elementy sktadowe obwodow zasilania i sterowania.
Do obwodu zasilania i sterowania poqrgbiegowej nalea:

— wytacznik nadpgdowy F1.4
— przekanik posrednicacy w uktadzie sterowania P2.1
— przehcznik rodzaju pracy PS1
— dioda sygnalizujca prag pompy obiegowej D2
Do obwodu zasilania i sterowania zaworem elektrameygcznym nalis:
— wytacznik nadpgdowy F1.3
— przeka&nik posrednicacy w uktadzie sterowania pP2.2
— przehcznik rodzaju pracy PS2
- dioda sygnalizujca prae zaworu elektromagnetycznego D3
Do obwoddéw zasilania i sterowania regulatorem B@leza:
— wytacznik nadpgdowy F1.2
— sitownik CO M1

Sitownik M1 osadzony na zaworze regulacyjnym wysieny ledzie trojstawnym sygnatem
sterupcym 230 VAC.

Srona 501 z 8]



5. Sposéb montau i prowadzenie kabli.

Rozdzielnie RA'X’ (akpia) naley zamontowda na $cianie lub do konstrukcji metalowej
w miejscu suchym, wolnym od oparow i wody kaq@j. W przypadku monta szafki sterowniczej
do konstrukcji metalowej natg zastosowaizolacyjne podkiadki gumowe.

Szafle sterownica RA’X’ montowa w poblizu elementéw ukitadu regulacji i sterowania,
jednak w taki sposob, aby dgstdo niej nie byt utrudniony (natg zachowa przefcie minimum
0,7m przy otwartych drzwiach). Wprowadzone przeawiki przewody zasilace i sygnatowe
naleey uszczelni. Przewody sygnatowe nale prowadzté z dala od przewoddw zasHapch
(w odlegtaci min 150 mm) w osobnych korytach kablowych lutkach z PCV.

Wszystkie kable naptiowe oraz sterownicze naleréwniez prowadz¢ w kanatach kablowych
lub korytach kablowych.

Podejcia do uradzen stanowacych odbiory energii elektrycznej wbudowanych w agki
technologiczny wzta cieplnego naley wykona w elastycznych rurkach ostonowych
wykorzystupc w tym celu rug karbowan ‘peszel’ @11 odpornna zginanie i wilgé.

Ze wzgkdu na ré@ne sposoby rozmieszczania adzer i osprztu elektroinstalacyjnego w
szafce RA'X’ (akp) — problem wyboru odpowiedniegozmieszczenia ugdzen w szafce
pozostawia s specjalistom akpia. Jednak przyjmujc jakikolwiek sposob rozmieszczenia
wszystkich wymaganych elementow w szafce RA'X’ pplezachowdé podstawowe zasady
ergonomii  (swobodny niczym nieskrowany dosip do zabudowanych elementéw/anizen
w szafce).

Wszystkie prace montawe naleéy wykon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano — mortawych: tom V”.

[l Uwagi ko ncowe.

- projekt wykonany jest zgodnie z obagujacymi przepisami BHP; wykonawcaealizupcego
budowe wg niniejszego projektu obowduje przestrzeganie przepisow BHP we wilasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczego6téw,

—elementy obiektowe winny IByoznaczone tabliczkami (m@dpy¢ samoprzylepne) z podanym
oznaczeniem projektowym danego elementu,

—kanaty kablowe né&cianie prowadzi nad rurocigami wodnymi,

—wszystkie urzdzenia przed przyezeniem do instalacji elektrycznej najepodda& kontroli
technicznej oraz badaniu stanu izolacji; dopusnezalarté¢ stanu izolacji winna hyzgodna
z danymi producenta, lecz nie mniejszaIiiQ.
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IV Zestawienie materiatow

Czes¢ AKPIA
Szafa obwodow AKPIA RAX'
Symbol Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Sztuk
RA'Y 1 S_zafka metalowa IP_55 o wym. 400W*400W*250G; Sarel, kpl. 1
Himel z ptyta montazowg
WG 2 Wytacznik gtéwny RA'X’ typu 4G16, dwu biegunowy, ot 1
program 0-1, Apator
F1.1 3. | Wylacznik instalacyjny S301; B6A szt. 1
Fli:21;F51.3; 4. | Wylacznik instalacyjny S301; C1A szt. 3
F1.4, 5. | Wylacznik instalacyjny S301; C2A F1.4 szt. 1
pP2.1; 6 Przekaznik R2M 24VAC; 2P + podstawa G2 do montazu kol 5
pP2.2, " | na listwie TH; Relpol Pl
ﬁg; 7. |tacznik pokretny XB2-ED33 (poz. 1-0-2) szt. 2
Gniazdo wtyczkowe P+N+PE natynkowe typu GWN130PY
GW 8. |do montazu na ptycie montazowej szafki AKPiA, Elda szt. 1
Szczecinek
D1: D2 Dioda swietlna 230VAC z oprawg mocowang w drzwiach
D’3 ' 9. |szafki, kolor niebieski /zasilanie 230VAC/, kolor czerwony szt. 3
' /praca pompy i elektrozaworu/ srednica 10[mm]; Elbok
10. | Listwa przylaczeniowa PE kpl. 1
11. | Listwa przylaczeniowa N kpl. 1
Listwa X1 ztozona z ztgczek dwu przewodowych do
X1 12. | montazu przewodéw o przekroju od 0,25 do 2,5 mm® na szt. 40
szynie TS35; typu ZG-G2.5, nr kat. 11-8101 /kolor zotty/
Trzymacz typu KU-1/35, nr kat. 44-1201 /kolor z6ity/ do
13. : X szt. 2
mocowania na szynie TS35
Tulejki na przewody o 7rednicy 1,5; kolor czarny; obwody
14. | 230V; opak. 1
Lapp Kabel
Oznaczniki do przewoddw o $rednicy 0,5-2,5; typu MZ
15 itery': SP Pokéj, £6dz opak. 1
16 Oznaczniki do przewoddw o przekroju 0,5-2,5; typu MZ, onak 1
" cyfry: 0,1,2,3,4,5; SP Pokdj, £6dz pak.
Oznaczniki do przewodéw o $rednicy 0,5-2,5; typu MZ
17 1\pE" SP Pokoj, t6d2 opak. 1
18. | Dtawik PG13.5 z nakretkg w komplecie szt. 1
19. | Dtawik PG11 z nakretkg w komplecie szt. 10
20 Przewdd do odrutowania obwodéw 230V typu LgY 1*1,5; mb 5
" | czerwony )
21 Przewdd do odrutowania obwoddéw 230V typu LgY 1*1; mb
" | pomaranczowy '
22 Przewdd dla presostatéw cisnienia typu mb 20
" | LiYY 3*1; szary; srednica 6,4 [mm]; Helukabel Polska '
23 Przewdd dla zasilania elektrozaworu typu LiYY 3*1; szary; mb 10
" | $rednica 6,0 [mm]; Helukabel Polska '
24 Przewdd LiYY 3*1; zasilanie pompy obiegowej; srednica mb 10
" 16,9 [mm]; Helukabel Polska '
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o5 P_rzewéd dla funkcj'i ‘star_t/stop’ pompy obiegowej typu mb 10
" | LIYCY 2*1; szary; $rednica 5,6 [mm]; Helukabel Polska '
Przewdd LiYY 3*0,75; zasilanie sitownika; srednica 6,4
26. [mm] mb. 10
27 Przewody LiYCY 2*0,75;pomiary temperatur; srednica 6,2 mb. 20
[mm]
28. | Peszel @11 mb. 50
29. | Rura PCV J18 mb. 30
30. | Ztaczka PCV @318 szt. 30
31. | Uchwyty u-18 opak. 1
32. | Kolki rozporowe @8mm opak. 1
33. | Korytko kablowe grzebieniowe VK40*40 szt. 2
34. | Szyna TH35 z perforacjg mb. 2
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