D-05.03.05

NAWIERZCHNIE
Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
oraz wzmocnienie nawierzchni warstwa BITUFOR (membrana BITUFOR) w zwiazku
z przebudows ul. Chorzowskigl w Swietochtowicach na odcinku od granicy z miastem
Ruda Slaska do skrzyzowania ulic K orfantego — Bieszczadzka.

2. MATERIALY.
2.1. Asfalt.

Nalezy stosowaé asfalt drogowy gatunku 40/60 spetniajacy wymagania PN-EN 12591
wg tablicy nr 1.

Tablicanr 1 - Wymagania dla asfaltow drogowych, w odniesieniu do gatunkéw o zakresie
penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm.

. Gatunek

Jednostka Metoda badania 20/60
Penetracja w temperaturze 25°C x 0,1 mm EN 1426 40-60
Temperatura micknienia °C EN 1427 48-56

Odpornosé¢ na starzenie w temperaturze EN 12607-1 lub
163°C (a) EN 12607-3

- zmiana masy, maksimum, % 0,5
- pozostata penetracja, minimum % 50
- temperatura micknienia po starzeniu, °c EN 1427 49
minimum
Temperatura zaptonu, minimum °C EN 22592 230
Rozpuszczalnosé, minimum % (m/m) EN 12592 99,0
(a) Dla cel 6w arbitrazowych stosowa¢ wylacznie RTFOT

2.2. Wypelniacz.

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetnigjacy wymagania dla gatunku | okreslone
w ,, Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-
Asfaltowych” Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,, Wytyczne Badan i Kryteria Oceny
Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych”
Zeszyt Nr 567, IBDiM, Warszawa 1998.

2.3. Kruszywo.

Nalezy stosowaé kruszywo tamane granulowane klasy | lub 11 (tylko pod wzgledem
scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy | gatunku 1) gatunku 1
I spetniajace wymagania normy PN-B-11112: 1996 (z uwzglednieniem poprawki do normy).
Wymagania dla kruszywa podano w ponizszych tabelach.
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Tablica- Wymagania klasowe dla grysow.

Kategoria ruchu

Lp. Wiasciwosci 3-6
1. |Scieralnosé¢ w bebnie kulowym (*) zgodnie z PN-B-06714. 12:

a) po petng liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecg niz: 25

b) po 1/5 petng liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petngj liczbie obrotéw, nie wicce niz: 25

2. | Nasiakliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa

zgodnie z PN-B-06714,18, %, nie wigcg niz:

- dlafrakgji 4,0-6,3 mm, 1,5

- dlafrakcji powyzej 6,3 mm. 1,2
3. Odpornosé¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714.19,

% ubytku masy, nie wigcegj niz: 2,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714

wg zmodyfikowaneg] metody bezposrednigj, % ubytku masy, nie wiece niz: 10

(*) — $cieralnos¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35%, apo 1/5 petngj liczby

obrotow 30%.

Tablica- Wymagania gatunkowe dla grysow.

Lp. WiasCiwosci Kategs?”%r“‘:h“
1. | Sktad ziarnowy zgodnie z PN-B-06714. 15:
a) zawartos¢ ziaren mnigjszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, dia frakcji, % masy, nie wigcg niz:
- grys 6,3/ 20,0 mm; 1,5
-grys 2,0/ 6,3 mm; 2,0
b) zawartos¢ frakcji podstawowsej dla frakcji, % masy,
niewigcg niz: 85
- grys 6,3/20,0 mm; 80
- grys2,0/6,3mm;
C) zawartos¢ podziarnadlafrakcji, % masy, nie wigce niz: 10
- grys 6,3/ 20,0 mm; 15
-grys 2,0/ 6,3 mm;
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wigcq niz: 8
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych zgodnie z PN-B-06714.48,
% masy, nie wigcqj niz: 0,1
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych zgodnie z PN-B-06714.16,
% masy, nie wigcq niz:
-frakcja 4,0 mm do 6,3 mm 25
-frakcje powyzej 6,3 mm 15

Tablica - Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego (granulowanego).

g Wymagania
Lp. Wiasciwoscl Piasek tamany | Kruszywo drobne
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiece niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 65 65
3. | Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wigcgj niz: 15 15
4. | Zawartosé frakcji 2,0/ 4,0 mm, % masy, powyze: - 15

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) grysow o charakterze kwasnym
(np. granitowych) wowczas do asfaltu powinien by¢ dodany srodek adhezyjny, ktérego rodzaj
i ilos¢ powinny by¢ ustalone indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu
i grysdw (nie dotyczy warstwy scieralnej).

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednichi ciezkich,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcdéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z :
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Projektowanie betonu asfaltowego.

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem
(lecz nie krotszym niz 30 dni), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera,
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnegj ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniawynikow z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 0 nastgpujace
zrodta
- zalozenia materialowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej Specyfikacji,
- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
normy:
- BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltowego,
- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan stabilnosci i osiadania
wg metody Marshalla, modutu sztywnosci oraz odpornosci na koleinowanie.
Probki powinny spetniac wymagania podane w tablicy.
Wykonane warstwy wiazace z betonu asfaltowego winny spetniac wymagania podane
W ponizszej tablicy.
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Tablica - Rzgdne krzywych granicznych uziarnieniaMM oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedna krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit # KR 1lub KR 2 od KR 3doKR 6
w mm, od 0 mm od 0 mm odOm od 0 mm odOmm | Od 0 mmdo
zawartosci asfaltu do20,0mm | do16,0mm | do 12,8 mm | do25,0mm | do20,0 mm | 16,0 mm®
od do od do od do od do od do od do
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Przechodzi przez:
31,5 100 | 100
25,0 100 | 100 84 | 100 | 100 | 100
20,0 87 | 100 | 100 | 100 75 | 100 | 87 | 100 | 100 | 100
16,0 75 | 100 | 88 | 100 | 100 | 100 | 68 90 77 | 100 | 87 | 100
12,8 65 93 78 | 100 | 85 | 100 | 62 83 66 90 77 | 100
9,6 57 86 67 92 70 | 100 | 55 74 56 81 67 89
8,0 52 81 60 86 62 84 50 69 50 75 60 83
6,3 47 76 53 80 55 76 45 63 45 67 54 73
4,0 40 67 42 69 45 65 35 52 36 55 42 60
2,0 30 55 30 54 35 55 25 41 25 41 30 45
zawartosé
ziarn>2,0m 45 70 46 70 45 65 59 75 59 75 55 70
0,85 20 40 20 40 25 45 16 30 16 30 20 33
0,42 13 30 14 28 18 38 10 22 9 22 13 25
0,30 10 25 11 24 15 35 8 19 7 19 10 21
0,18 6 17 8 17 11 28 5 14 5 15 7 16
0,15 5 15 7 15 9 25 5 12 5 14 6 14
0,075 3 7 3 8 3 9 4 6 4 7 5 8
Crientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA 43 | 58 | 43 | 58 | 45 | 60| 40 | 55| 40 | 55| 43 | 58

Y Tylko do warstwy wyréwnawczej

Wymiary w procentach.
Tablica- Wiasciwosci MMA, warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmachiajacej z BA.

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazace,
Lp. Wiasciwosc Jednostki wyréwnawczej i Wzmacpiajqcej w zal eznoscCi
od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 od KR 3doKR 6
1 2 3 4 5
1. | Modut sztywnosci petzania® MPa nie wymaga si > 16
2. Stabilnos¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 60°C, KN >80 (6,0 >11.0
zaggszczonych
2X75 uderzen ubijaka
3. | Odksztatcenie probek jw. mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4. | Wolna przestrzen w prébkach jw. % (VIV) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5. Wypglnl enle_zwol ne przestrzeni % 0d 65,0 do 80,0 <750
w probkach jw.
6. Grubos¢ warstwy z MMA
0 uziarnieniu:
-0d 0 mmdo 12,8 mm cm 0d 3,5do 5,0 -
- 0d 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 0d 4,0 do 6,0
- 0d 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
- 0d 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7. Wskazniki zageszczenia warstwy % > 98,0 > 98,0
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8. | Wolna przestrzen w warstwie | % (VIV) | od 4,5 do 9,0 | od 4,5 do 9,0

D Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2 Dotyczy warstwy Wyrownawczej

5.2. Wytwar zanie.

Mieszanke mineralno-bitumiczna produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu ciagtym badz
cyklicznym zapewnigjacych prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
bitumicznej.

Dozowanie sktadnikdw w urzadzeniach dla otaczarek sprecyzowanych w pkt. 3
niniejszej specyfikacji i by¢ zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarnawagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt winien by¢ ogrzewany w sposob posredni z uktadem termostatowania,
zapewnigjacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Minimalnai maksymalna temperatura w zbiorniku powinnawynosi¢: dla 40/60
145 °C — 165 °C. Kruszywo powinna by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-bitumiczng powinna
wynosi¢ dla asfaltu 40/60 od 140 °C do 180 °C na wyjsciu z otaczarki.

Mieszanka mineralno-bitumiczna przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie

wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.3. Przygotowanie podioza.

Podtoze winno spetniac wymaganiaw zakresie:

a) rzedne wysokosciowe zgodnie z Dziennik Ustaw Rzeczypospolite] Polskiej Nr 43 z dnia 14

maja 1999 roku zatacznik Nr 6, pkt. 1,
b) réwnos¢ podtuznej zgodnie z Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku, zatacznik Nr 6,

pkt. 2.1. do 2.3,
C) réwnos¢ poprzecznej zgodnie z Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999, zatacznik Nr 6,

pkt. 3.1. do 3.2.

Ponadto powierzchnia podtoza winna by¢ suchai czysta. Przed utozeniem warstwy

bitumicznej z betonu asfaltowego, poditoze nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.4. Polaczenia migdzywar stwowe.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej
warstwy uktadane] bedzie skropiona emulsja asfaltowa zgodnie z D-04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby byta nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadaniaw czasie
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji
w postaci zarobu prébnego.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonat zarGb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢
petny zar6b prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowane] w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-bitumicznej wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8 - Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % nmvym.

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe) do nawierzchni
okat. RuchuKR 3 -6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): + 40

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): + 20

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm): 0,075 + 15
4. Asfalt + 03

5.7. Odcinek prébny.

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych

do wystepujacych na drodze.

Odcinek prébny powinien mie¢ diugos¢ min. 30 mi szerokosé 2,50 mi musi by¢
tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagniccia
wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajacym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie
z ustalonymi parametrami zaggszczania
- czestotliwose, sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci pojazdul.

Kontrola laboratoryjnaw trakcie wykonywania odcinka prébnego.

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej trzech probek o wadze co ngjmnigj 1000 graméw kazda,

- nabazie pobranej mieszanki przygotowa dwie serie po trzy prébki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia sredniej gestosci pozornej oraz badania stabilnosci i odksztatcenia
metoda Marshalla oraz dwie serie po trzy prébki na kontrole modutu sztywnosci,

- kontrolowa¢ temperaturg mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowat prawidtowos¢ i ilos¢ przywotan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco sledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub skorygowac ilosé
przywotan poszczegdlnych walcow,

- nabiezaco kontrolowa¢ grubos¢ zageszczanej warstwy,

- nabiezaco ocenia¢ uzyskiwana makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
j€] zageszczenia poprzez poréwnanie gestosci pozornej tych prébek z gestoscia pozorna
wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiagna¢
wymagane zageszczenie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycigtych probkach,
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W przypadku nie osiagniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy
powtorzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.
Inzynier wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem prébnym.

5.8. Wbudowywaniei zageszczanie war stwy z betonu asfaltowego.
5.8.1. Wbudowywanie mieszanki.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie
z dokumentacja projektowa. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki,
stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki.
Temperatura mieszanki wbudowywaneg nie powinna by¢ nizsza od minimalng
temperatury mieszanki podang w punkcie5.2. tojest 140° C
Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagty, bez przestoju
z jednostajna predkoscia od 2 do 4 m na minutg. W zasobniku uktadarki powinna
zawsze zngjdowac si¢ mieszanka.

5.8.2. Grubos¢ wykonywanych warstw.
- warstwawiazaca o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego, grysowa o uziarnieniu 0/25 mm.
5.8.3. Zageszczanie mieszanki.

A. Ogolne zasady.

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka prébnego i zaaprobowane przez Inzyniera

Nalezy stosowat sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym

w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mnigj niz 98%. Wskaznik zageszczenia co najmnigj 98% nalezy
uzyska¢ w czasie nie diuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania
do osiagnicciawartosci tego wskaznika 100%.

B. Zaggszczenie mieszanki.
Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywat si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadane] warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnietymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- ngjezdza¢ nawatowana warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

- rozpoczynat watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastepnie gtadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na ciepte] nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajnaw granicach od 2 do 4 knvh
na poczatku i w granicach od 4 do 6 knvh w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢
od dolnej krawedzi ku goérze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajacych mozliwosci zmiany cisnienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale
od 33 do 50 Hz.
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C. Wykonanie ztaczy.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z konca dzienngj dziatki nalezy wykonac przez rowne
obcigcie a nastgpnie posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwa przed mozliwym
uszkodzeniem.
Ztacza podiuzne winny by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni
ajezeli Inzynier dopusci przez obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie
do osi drogi.
Ztaczaw konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie
co najmnigj 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAK OSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ petne badania
lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki

tych badan Inzynierowi do akceptaci.

6.2. Badania w czasie robdét.

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowe] podano w tablicy 9.

Tablica 9 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania

mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwos¢ badan
prowadzonych przez

Czestotliwos¢ badan
sprawdzajacych

Lp. Wyszczegalnienie badati laboratorium prowadzonych przez
Wykonawcy Laboratorium Inzyniera
1. | Uziarnienie mieszanki mineralne 2 progr(ljdlZﬂ?CZjlimnej
1 prébka przy produkcji

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej do 500 Mg . .

2 pobrang w wytworni 2 prébki przy produkgji Raz na 1000 ton mieszanki
ponad 500 Mg

3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdg) dostawy

pierscien i kula) (cysterny)
4. | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1na200 Mgi przy

zapylenie, zawartos¢ ziaren) kazdegl zmianie
6. | Temperatura sktadnikéw mieszanki L

mi nerr)al no-asfaltowe Dozor ciagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe Kazdy pojazd przy

zatadunku i w czasie
whbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9. | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowe] pobrang w wytworni
10. | Stabilnos¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 1000 ton mieszanki
11. | Modut sztywnosci Jeden raz natrzy dni Raz na 2000 ton mieszanki
12. | Wiercenie probek dla kontroli zageszczenia | Jeden raz natrzy dni Dwie probki na

1 km kazdg jezdni
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralngj.

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.

6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001: 1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
z tolerancja okreslona w tablicy 8.

6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.1 i tabela 9.
6.2.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg uzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt. 2.2 i tabela 9.

6.2.6. Badanie wiasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt. 2.3.

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepciei ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualngj jef wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metoda Marshalla z czgstotliwoscia podana w tabeli 9. Wyniki powinny
spetnia¢ minimalne wymagania

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci war stw nawier zchni
z betonu asfaltowego.

6.3.1. Cze¢stotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 10.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej 0 grubos¢ warstwy na niej potozone,
nie mnigj niz 5 cm.
6.3.3. ROWNos¢ warstwy.

A. Ocenarownosci podiuznej

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nalezy stosowaé jedna
Z nastepujacych metod:

1) metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
2) metode pomiaru rbwnowazna przy uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metodg z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podiuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzgt umozliwiajacy rejestracie, z btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podiuznego o charakterystycznych diugosciach mieszczacych sie¢ w przedziale od 0,5 mdo 50 m
wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadzigj niz co 50 m, wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona
przez wartosci wskaznika, ktéry nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni wg tabeli ponizej.

Tabela - Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m.

Element nawierzchni 50% 80% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania
i wylaczania, postojowe £34 £4,8 £6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartosé
miarodajna bedaca suma wartosci srednigj E (IRI) i odchylenia standardowego
D : E (IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest sosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow z pkt. 2.3.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineral no-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i specyfikacji techniczne).

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosé¢ pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i specyfikacji techniczney.
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6.3.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jel wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.7. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metoda Marshalla z czestotliwoscia podana w tabeli 9.
Wyniki powinny spetnia¢ minimalne wymagania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci war stw nawier zchni
z betonu asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczongj krawegznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co ngjmnigj o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej niz 5 cm.

6.4.3. ROWNos¢ warstwy.

B. Ocenaréwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nalezy stosowaé jedna
Z nastepujacych metod:

4) metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
5) metode pomiaru rownowazna przy uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
6) metodg z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowsj i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podituznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzgt umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podiuznego o charakterystycznych diugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m
do 50 m wartos¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktory nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Tabela - Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m.

Element nawierzchni 50% 80% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania
i wylaczania, postojowe £34 £4,8 £68

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartosé
miarodajna bedaca suma wartosci srednigj E (IRI) i odchylenia standardowego
D : E (IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest sosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.
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Tabela - Wartosci odchylen, wyrazone w mm.

Element nawierzchni 95% 100%
1 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczaniai wylaczania, postojowe, £9 £10
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podiuznej powinny by¢ spetnione
w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

B. Ocenardwnosci poprzecznej.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, aliczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci
oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Element nawierzchni 90% 95% 100%

1 3 4 5

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczaniai wytaczania, £9 i £12
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, powinny by¢ spetnione
w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% | nalezy pomierzy¢
przy pomocy profilografu.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe.

Pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza
Si¢ rzedne osi podiuznegj i krawedzi.

Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowanych
okresla ponizsza tabela

Tabela— Wartosci dopuszczalnych odchylen od wartosci rzednych projektowych.

Rodzaj warstwy konstrukcyjne Dopuszczalne odchylenie
1 2
Warstwa wiazaca +1cm,

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy
nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja £ 10%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie
do osi. Ztaczaw konstrukcji wielowarstwowe powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie
co najmnigj 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane,
aprzylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture,
bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
Tabela 10 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
Z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimal na czgstotliwos$é badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km
2. | Spadki poprzeczne warstwy Co 20 m na odcinku jezdnio dtugosci 1 km
3. | Uksztaltowanie osi w planie Zgodnie z Rysunkami
4. | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3razy (w osi i habrzegach warstwy) 0 25 m
5. | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
6. | Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢
7. | Wyglad warstwy Ocena ciagta
8. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o diugosci do 1000 m
9. |Wolna przestrzen w warstwie jw.

10. | Grubos¢ warstwy jw.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest m2 :

Nawierzchni z bet. asfaltowego w-wa wiazaca— ilosci jak w przedmiarach robdt.
W-wawyréwnawcza z bet. asfaltowego —ilos¢ jak w przedmiarze rob6t.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
specyfikacja techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cenajednostki obmiarowsy.

Cenawykonania 1l m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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- dogtarczenie materiatéw, wraz z kosztami zakupu materiatow
- opracowanie recepty laboratoryjnej
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jgj transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
PN-C-04024: 1991 Ropa naftowai przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-C-96173: 1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
1/ Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

2/ Zeszyt 56 Wytyczne Badan | Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek
Mineralno-Asfaltowych IBDiM Warszawa 1998.

2. MATERIALY.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania zwiazane z wykonaniem
wzmocnienia nawierzchni membrana BITUFOR.

2.1. Emulga asfaltowa.

Emulsja asfaltowa modyfikowana o sktadzie: 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomery
(np. SBS, Latex).

Tablica A. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania
Lp WIBSGWOSCi Przeznaczenie emulsji Badania
' warstwa warstwa wediug
scieralna wiazaca
1 | Zawartos¢ asfaltu, % m/m 60£2 65+ 2 WT. EmA-94
' lub 65 + 2
2. | Lepkos¢ wg Engleraw 20°C, °E od4do7 od 11 do 13 WT. EmA-94
3. | Jednorodnosé, pozostatosé nasicie <015 <015 WT. EmA-94
0,063 mm, % masy
4. | Sedymentacja po 5 dniach w cm3 <4 <4 WT. EmA-94
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5. | Trwato$¢ podczas magazynowania,
pozostatosé na sicie 0,063 mm <05 <05 WT. EmA-94
po 4 tygodniach, % m/m
6. | Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g
wartosé wymagana > 150 > 100 WT. EmA-94
wartos¢ optymalna 0d 180do 200 | od 120 do 150
7. | Przyczepnosé¢ do kruszywaw % > 70 > 70 WT. EmA-94
8. | Odpornos¢ nawstrzasy, h 2 2 WT. EmA-94

2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow. Cement powinien odpowiada¢

wymaganiom PN-B-19701.
2.3. Kruszywo.

Do produkcji mieszanki Slurry Seal stosuje si¢ nastepujace kruszywa:

- piasek famany,
- kruszywo drobne granulowane,
- niesortowane kruszywo granulowane.

2.3.1. Piasek tamany.

Do produkcji mieszanki mineralno — emulsyjnej nalezy stosowac piasek tamany,

odpowiadajacy wymaganiom zawartymw PN-B-11112.

Tablica 1. Wymagania dla piasku famanego.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
% m/m, nie wigcg niz: 0,1 PN-B-06714-12
Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01
3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.
B_arV\_/a aeczy nad_ .k,ru ywem wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:
4, Zawartos$¢ nadziarna powyzej 2 mm, 15 PN-B 06714-15
% m/m, nie wigcg niz:

2.3.2. Kruszywo drobne granulowane.

Do produkcji mieszanki mineralno — emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo drobne

granulowane, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-B-11112.
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
% m/m, nie wiecegj niz: 0,1 PN-B-06714-12
2. | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 65 BN-64/8931-01
3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.
B_arV\_/a C|e_cz_y nad_ k ruszywem wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:
4, | Zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecgj niz: 15 PN-B 06714-15
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2.3.3. Niesortowane kruszywo granulowane.

Jest rzecza pozadana, aby frakcje wypetniacza pochodzity z tef samej skaty co szkielet
mineralny. W zwiazku z tym dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek niesortowanego
kruszywa granulowanego od 0 do 6,3 mm uzupetnionego ewentualnie.

Tablica 3. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 do 6,3 mm.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug

1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

% masy, nie wiecgj niz: 0,1 PN-B-06714-12

2. | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 65 BN-64/8931-01

3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

4, | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecg niz, % 5 PN-B 06714-15

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny
spetnia¢ wymagania klasowe jak dlagrysow w pkt. 2.3.2, tablica 2.

2.4. Mieszanka mineralno-emulsyjna.
2.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Mieszanka mineralna powinna mie¢ uziarnienie charakteryzujace si¢ krzywa typu
ciaglego, mieszczaca Si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi, ktorych rzedne podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Rzg¢dne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej
do masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 od 50 do 95
2 0d 35do 50
0,075 od 6 do 10

Jako rozwiazanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rzgdnych
podanych w tablicy 5.
Tablica 5. Rzg¢dne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej
do masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

Przechodzi przez sito # mm %
6,3 100

2 45

0,075 8
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2.4.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej Slurry Seal na podstawie Aprobaty Techniczne)
IBDIM Nr AT/2001-04-156.

Mieszanka mineralna 0/6 mm 90,0% (m/m)
Cement 1do 1,5 % (m/m)
Emulsja asfaltowa modyfikowana

(w oparciu o lepiszcze DE30B) 12% (m/m)

Zawartos¢ wody ma istotny wptyw na urabialnos¢ mieszanki w momencie
przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jg rozktadania i zaggszczania.
Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziaren kruszywa.

Przy produkgji tego typu mieszanki, woda pochodzi ze stosowanej 64% emulsji oraz kruszywa,
ktére musi charakteryzowac sie srednia wilgotnoscia 1,3 £ 0,4%. Zawartos¢ wody w mieszance
moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%. Dodatek wody z emulsji i kruszywa,

wynosi w praktyce od 2 do 3%.

2.5. SiatkaBITUFOR MT2.

Siatkatypu lekkiego wykonana z drutu stalowego pokrytego powtoka Bezinal.
Srednica drutu 2,20 mm, skretka wykonana z drutu plaskiego 6,50 x 2,00 mm.
Sita zrywajaca drutu min. 1450 N, skretka 7500 N. Wytrzymatos¢ siatki narozciaganie:
w kierunku podtuznym 32 kN/m, w kierunku poprzecznym 32 kN/m.
Modut elastycznosci 200 kN/mm2. Rozmiar oczek 118 x 80 mm, odstep migdzy skretkami
235 mm. Siatka M T2 produkowana jest w rolkach o wymiarach jak w tablicy 6.

Tablica6.

Dtugos¢ (m) Szerokosé (cm) Masarolki MT2 (kg)
50 200 130
300 195
330 215
400 260
3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmachiajacej BITUFOR
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- zamiatarka samossaca,

- ciagnik z osprzetem do rozwijaniarolek siatki,

- pistolet do wstrzeliwania metalowych bolcéw mocujacych,

- walec ogumiony,

- gpecjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikéw i wbudowywania
masy mineralno - emulsyjnej Slurry Seal.

4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw wzmacniajacej BITUFOR
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:

- emulsje nalezy transportowa¢ w autocysternach,
- cement transportowa¢ w cysternach przystosowanych di przewozu materiatdw sypkich,
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- kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem,

- mieszanke mineralno-emulsyjnej specjalnym samojezdnym kombajnem do przewozu
i wbudowania masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki przystapienia do robot.

Mieszanke mineralno-emulsyjna mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia
powyzej + 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opaddéw atmosferycznych.
Temperatura podczas doby powinna si¢ utrzymywa¢ powyzej 0° C.

5.2. Przygotowanie podioza.

Podtoze stanowi podbudowa z betonu asfaltowego, ktéra powinna by¢ doktadnie
oczyszczona ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen. Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowa¢ sprzetu wg pkt.3. Brzegi kraweznikdw oraz urzadzen instalacyjnych
(wlazy, wpusty) posmarowat emulsja asfaltowa.

5.3. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjng.
Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

- doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt. 2.4.1.1 2.4.2,
- doborzeilosci lepiszcza,
- doborzeilosci wody.

5.4. Wytwar zanie mieszanki mineralno-emulsyjngj.

Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikow
i wbudowywania masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.
Dozowanie poszczegdlnych sktadnikow powinno odbywa¢ sie z nastepujaca doktadnoscia:

- kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
- wypelniacz = 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
- emulga  * 2,5% bezwzglednej zawartosci emulsji.

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest
zobowiazany do wykonaniaw obecnosci |nzyniera zarobu probnego w oparciu o zatwierdzona
recepte labolatoryjna.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki labolatoryjne o wadze
nie mniejszej niz 500 g kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzic
analize¢ wynikéw, zgadnie z pkt. 6.3.1.

5.5. Wykonanie war stwy wzmacniajace BITUFOR.

Na oczyszczonej podbudowie z betonu asfaltowego rozwina¢ siatke. Poczatek rolki
nalezy zamocowa¢ w podbudowie wstrzeliwanymi bolcami metalowymi. Siatke rozprostowac
przy pomocy walca o gumowych kotach. Kolejne rolki siatki w pasmie taczy si¢ krawedzia
do krawedzi, bez zaktadu, natomiast boki pasm siatki taczy si¢ z zaktadem na 20 do 30 cm.
Na 1l m2 siatki nalezy roztozy¢ przy pomocy specjalistycznego samojezdnego kombajnu
15 kg masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.
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6. KONTROLA JAK OSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania, emulsji, cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-emulsyjnej i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt. 2.1, 2.2, 2.3, 2.4.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wzmacnigjacej BITUFOR.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimal na liczba badan
na dziatce robocze

1. | Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne 1prébka

2. | Badaniawtasciwosci emulgji asfaltowe) dla kazdg cysterny

3. Badanie wiasciwosci cementu 17 kazdej dostawy

4, | Badanie wtasciwosci kruszywa

a) piasek tfamany, kruszywo drobne 1 na 100 Mg
granulowane, niesortowane kruszywo
granulowane
5. | Grubos¢ warstwy 1 na 200 m2

6.2.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne.

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:

- ekstrakcji pobrang] probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001,
- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.
Otrzymane wyniki badan prébek nalezy poréwna¢ z wynikami recepty labolatoryjnej.
Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych
W recepcie wynosza:

- dlakruszywa powyze 2 mm + 6,0%
- dlawypetniacza (frakcja ponizgj 0,075 mm)  + 2,0%
- dlaasfaltu +0,3%

Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza
niz 1 badanie na 300 Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mnigj niz jedna probka
na zmiang robocza.

6.2.3. Badania wtasciwosci emulsji.

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.1.
tablicaA (Ip. 1, 2, 3, 6). Pozostate wiasciwosci moznawg atestu producenta

6.2.4. Badania wiasciwosci cementul.
Wiasciwosci cementu, wg atestu producenta.
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6.2.5. Badanie wiasciwosci kruszywa.
Badania powinny obejmowa¢ wiasciwosci okreslone w:

- pkt. 2.3.1. tablica 1 dla piasku tamanego,
- pkt. 2.3.2. tablica 2 dla kruszywa drobnego granulowanego,
- pkt. 2.3.3. tablica 3 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.2.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni.

Grubos¢ nalezy zmierzy¢ zaostrzonym pretem z dokladnoscia £ 2 mm.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych war stwy.
6.3.1. Cze¢stotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Minimalna czestotliwosé

Lp. SInieni ;
p WYyszczegOl nienie badan badas | pomiarow
1. | Szerokos¢ nawierzchni 10razy nal km
Rzedne wysokosciowe co 100 m
3. | Grubos¢ nawierzchni w 3 pkt. lecz nierzadzig niz
raz na 2000 m2
4. | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
Wyglad zewnetrzny ocena wizualha

6.3.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej 0 wigce)
niz+5cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja niz + 0,5%.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe warstwy.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie.

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w sosunku do osi projektowane
o wigcgj niz =5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 10%.
6.3.7. Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sie na prébkach pobranych
z kombajnu w trakcie wbudowania masy. Zakres badan obejmuje oznaczenie:
sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt. 6.2.2.
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6.3.8. Obramowanie warstwy.

Warstwa powinna by¢ obramowana zgodnie z dokumentacja projektowa
tj. krawegznikami betonowymi 15x30 cm i 15x22 cm.

6.3.9. Wyglad zewngtrzny.

Warstwa powinna mie¢ wyglad jednorodny z odwzorowaniem wzoru siatki.
Spoiny powinny by¢ catkowicie zwiazane.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest m2:

Wzmocnienie nawierzchni
warstwa BITUFOR (membrana BITUFOR) —ilos¢ jak w przedmiarze robdt.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cenajednostki obmiarowsy.
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- czyszczenie podbudowy z betonu asfaltowego,
- dogtarczenie materiatéw, wraz z kosztami zakupu materiatow,
- rozilozenie i mocowanie siatki,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej, transport i wbudowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych

w specyfikacji techniczne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.
10.1. Normy.
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaitu ziaren.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji.
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych.

13. PN-B-19701 Cement. Cementy powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

15. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.

16. Aprobata TechnicznaIBDiM Nr AT/2001-04-1156. Siatki BITUFOR do wzmacniania
nawierzchni drogowych.

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94 . IBDiM-1994.
IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne
w zakresie stosowania emulsji wolnorozpadowej do nawierzchni drogowych.

Opracowat projektant:
M. Daszkiewicz
Chorzoéw, czerwiec 2011r
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