D-04.07.01

PODBUDOWA
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP.

Przedmiotem ninigjszgj specyfikacji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku
z przebudows ul. Chorzowskigj w Swigtochtowicach na odcinku od granicy z miastem
Ruda Slaska do skrzyzowania ulic K orfantego — Bieszczadzka.

2. MATERIALY.

2.1. Adfalt.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

2.2. Wypetniacz.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

2.3. Kruszywo.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- Skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystaniaz :
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Projektowanie betonu asfaltowego.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem
(lecz nie krétszym niz 30 dni), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalngj ilosci asfaltu,
- okresleniu jgj wiasciwosci | porownania wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu

0 nastepujace zrodta
- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne ninigjszej ST,
- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszone) odpornosci na odksztatcenia trwate
zeszyt 48 IBDIM Warszawa 2005 — podbudowy,

- normy:

- BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltowego,

- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia

mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podano w tablicy 1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony

na podstawie badan stabilnosci i osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnosci

oraz odpornosci na koleinowanie. Probki powinny spetniac wymagania podane w tablicy.

Wykonane podbudowy z betonu asfaltowego winny spetnia¢ wymagania podane
W ponizszej tablicy.

Tablica - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedna krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit # KR1lubKR 2 od KR 3doKR 6
L od 0 mm od Omm | od0mm odOm odOmm | odOmm | od0mm
W mm, zawartosci
asfaltu do do do do do do do
31,5mm 25,0 mm 20,0 mm 16,0 mm 12,8 mm | 31,5mm 25,0 mm
od do od | do | od | do|] od | d | od | do| od | d | od | do
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Przechodzi przez:
38,1 100 | 100 100 | 100
31,5 85 | 100 | 100 | 100 85 | 100 | 100 | 100
25,0 72 | 100 | 87 | 100 | 100 | 100 72 | 100 | 87 | 100
20,0 62 88 76 | 100 ] 83 | 100 | 100 | 100 62 | 86 | 76 | 100
16,0 53 80 66 | 93 | 70 | 100| 90 | 100|100 | 100| 53 | 75 | 66 | 90
12,8 45 72 57 | 86| 59 | 90| 80 |100| 89 |100| 45 | 66 | 57 | 81
9,6 37 63 48 | 77 | 48 | 80 | 68 | 90 | 76 | 100| 37 | 58 | 48 | 71
8,0 33 58 42 | 71| 42 | 74| 60 | 83 | 69 | 93 | 33 | 53 | 42 | 65
6,3 29 53 36 | 64 ]3| 65|53| 75|60 |8 |29 | 48 | 36 | 58
4,0 23 45 27 | 53 | 27 | 53| 40 | 60 | 47 | 70 | 24 | 40 | 27 | 47
2,0 17 35 19 | 40 | 20 | 40 | 26 | 45 |1 30 | 51 | 17 | 30 | 19 | 35
Zawartosé
Ziarn> 2,0 mm 65 83 60 | 81 |60 | 8 | 5| 74|49 | 70| 70 | 83 | 65 | 81
0,85 10 26 12 | 28| 13 | 29| 17 | 30 | 16 | 34 | 10 | 22 | 12 | 24
0,42 6 19 8 | 20 8 | 21| 11| 22 9 24 6 17 7 18
0,30 4 16 6 17 7 18 9 19 7 20 5 15 6 15
0,18 3 12 5 13 5 14 6 14 5 14| 4 11 5 12
0,15 3 11 5 12 5 13 5 13 5 12 4 10 5 11
0,075 3 7 4 8 4 8 4 8 4 8 3 6 4 7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu | 35| 45 | 38 48|40 5240|5540 |58|28|45]30]| 47
w MMA

Wymiary w procentach.
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Tablica - Wiasciwosci MMA i podbudowy z BA.

Wymagania wobec MMA oraz podbudowy
Lp. Wiasciwosci Jednostki w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR 2 0d KR3doKR 6
1 2 3 4 5
1. | Modut sztywnosci pelzania” MPa niewymaga sie > 16
2. | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60°C, zageszczonych kN >8,0 >11,0
2X75 uderzen ubijaka
3. | Odksztatcenie probek jw. mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4. | Wolna przestrzen w probkach jw. % (V/IV) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5. Wyp?lnl enie wolng przestrzeni % <750 <720
w probkach jw.
6. | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu:
-0d 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 -
- 0d 0 mmdo 16,0 mm om od 4,0 do 5,0 -
- 0d 0 mmdo 20,0 mm od 5,0 do 6,0 -
- 0d 0 mmdo 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
- 0d 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7. | Wskazniki zageszczenia warstwy % > 98,0 > 98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie % (VIV) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0

Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.2. Wytwarzanie.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

5.3. Przygotowanie podioza
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

5.4. Polaczenia migdzywarstwowe.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

5.5. Warunki przystapienia do robét.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

5.6. ZarGb probny.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

5.7. Odcinek prébny.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.
5.8. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego.
5.8.1. Wbudowywanie mieszanki.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.
5.8.2. Grubos¢ wykonywanych warstw.

- podbudowa grubosci 16 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/31.5 mm.

5.8.3. Zaggszczanie mieszanki.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.
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6. KONTROKA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ petne badania
lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltows i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Petne badania powyzszych sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie robét przynajmniej
raz na 60000 ton wyprodukowane mieszanki w przypadku kruszyw oraz co 3000 ton

w przypadku lepiszcza,

6.2. Badaniaw czasie robét.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe] podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltows.

Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan
sprawdzajacych

Lp. Wyszczegdl nienie badan prowadzonych przez
. prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy Laboratorium Inzyniera
1 Uziarnienie mieszanki mineralng 2 dzi ainrgoyfrlgdukcji
1 prébka przy produkcji

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe do 500 M : .

2 pobrang w wytworni K 2 prébki przy pr?)dukcji Rez na 2000 ton mieszanki
ponad 500 Mg

3. | Wiasciwosci asfaltu dlia kazdgj dostawy

(penetracja oraz pierscien i kula) (cysterny)
4. | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 200 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa 1na400 Mgi przy

(uziarnienie, zapylenie, zawartos¢ ziaren) kazdg zmianie
6. Temperatura sktadnikow mieszanki Dazér ciagly

mineral no-asfaltowe)
7. Temperatura mieszanki Kazdy pojazd przy

mineralno-asfaltowe zatadunku i w czasie

whbudowywania

8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe jw.
9. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltoweg pobrang w wytworni
10. | Stabilnos¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 2000 ton mieszanki
11. | Modut sztywnosci Jeden raz natrzy dni Raz na 4000 ton mieszanki
12. | Wiercenie probek dla kontroli zageszczenia Jeden raz na trzy dni Dwie probki na |

1 km kazdg jezdni

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralng.

Wymaganiajak w ST, D-05.03.05

6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltows.

Wymagania jak w ST, D-05.03.05.
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6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu.
Wymaganiajak w ST, D-05.03.05 pkt. 2.1.

6.2.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza.
Wymaganiajak w ST, D-05.03.05 pkt. 2.2.

6.2.6. Badanie wiasciwosci kruszywa.
Wymaganiajak w ST, D-05.03.05 pkt. 2.3.

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowsj.
Wymaganiajak w ST, D-05.03.05

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsy.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltows.
Wymaganiajak w ST, D-05.03.05

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla z czgstotliwoscia podana w tabeli 4. Wyniki powinny
spetniac minimalne wymagania

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.

6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy.

A. Ocenarownosci podiuzne).
Do oceny rownosci podiuzne warstwy wiazace nalezy stosowa¢  jedna
Z nastepujacych metod:

1) metode profilometryczna pomiaru, umozliwiagjaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metodg pomiaru rownowazna uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskigj Normie,
2a) metodg z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskigj Normie.

Stosowanie taty czterometrowsj i klina dopuszcza sie¢ do oceny rownosci podiuzne)
gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podituznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzgt umozliwiajacy rejestracje, z bigdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznych diugosciach mieszczacych si¢ w przedziae
od 0,5 mdo 50 m, wartos¢ IRI oblicza si¢ nie rzadzigj niz co 50 m, wymagana rownos¢
podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika. Wartosci wskaznika nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznikéw podano w ponizszej tabeli.
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Tabela - Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
: . ; ) £48 £6,7 £95
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcel niz 10 wartosci IR, to
wartos¢ miarodajna bedaca suma wartosci srednigj E (IRI) i odchylenia standardowego
D : E (IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiednigj dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskigj Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchni.

Tabela - Wartosci odchylen, wyrazone w mm.

Element nawierzchni 95% 100%

1 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, i £13
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podituznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

B. Ocenarownosci poprzeczng.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadzigj niz co 5 m, aliczba pomiaréw nie moze by¢
mnigjsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci
oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.

Tabela - Wartosci odchylen, wyrazone w mm.

Element nawierzchni 90% 95% 100%

1 3 4 5

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, i i £18
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci poprzeczngj, powinny by¢ spetnione
w trakcie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i natukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.
Spadki nalezy pomierzy¢ przy pomocy profilografu laserowego lub ultradZzwickowego.
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6.3.5. Rzgdne wysokosciowe.

Pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem
rzednych os podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza
Si¢ rzedne os podiuzngj i krawedzi. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do
rzednych projektowanych okresla ponizsza tabela.

Rodzaj warstwy konstrukcyjne Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -1cm,+0cm

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danegj warstwy nie przekraczato
dopuszczanych odchylen.
6.3.6. Uksztaltowanie os w planie.
Wymaganiajak w ST, D-05.03.05
6.3.7. Grubos¢ warstwy.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.
6.3.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.
6.3.10. Wyglad warstwy.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05.
6.3.11. Zaggszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie.
Wymagania jak w ST, D-05.03.05
7.OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest m2.
Podbudowa z betonu asfaltowego — ilosci jak w przedmiarach robot.
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
specyfikacja techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cenawykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wraz z kosztami zakupu,

- opracowanie recepty laboratoryjneg i wykonywanie wymaganych badan,
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,
- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.
Wymaganiajak w ST, D-05.03.05

Opracowat projektant:
M. Daszkiewicz
Chorzow, czerwiec 2011r
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