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1. Opis techniczny

1.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej
I AKPIA kottowni w obiekcie Zespotu Szkdt Ekonomiczno-Ustugowych ul.
Sikorskiego 9 Swietochtowice.

1.2 Zakres opracowania

Projekt obejmuje :

= glébwnag rozdzielnice kottowni 0,4kV-RK

= rozdzielnice AKP i A

= wewnetrzna linie zasilajgcg

= instalacje oswietlenia kottlowni i sktadu opatu

= instalacje gniazd wtyczkowych 230V ; 50Hz
24V ; 50Hz
400V ; 50Hz

= instalacje potgczen wyréwnawczych

= instalacje uziemienia

= instalacje sily i sterowania

1.3 Zatozenia

Projekt wykonano w oparciu o :

- Rysunki budowlano — technologiczne kottowni

- Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy .

- Uzgodnienia z uzytkownikiem

- Inwentaryzacje istniejgcych urzadzen i instalacji elektrycznych

1.4 Wskazniki elektroenergetyczne

Napiecie zasilania . 400/230V ; 50 Hz

Moc zainstalowana . 10,6 kw

Moc zapotrzebowana : 7,4 kW

Prad obliczeniowy : 12,6A

Ochrona przed porazeniem . - szybkie wytgczenie napiecia

w systemie sieci TN - S
1.5 Zasilanie

Rozdzielnice 0,4kV-RK nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TG znajdujgcej w pomieszczeniu
technicznym na 1 pietrze poprzez wytacznik gtowny pozarowy WG zamontowany przy
wejsciu do kottowni.

W/w zasilanie nalezy zrealizowac przy zastosowaniu przewodu kabelkowego typu
YDYZzo 5*4.
Trase i sposdb prowadzenia kabla pokazano narys. nr 1
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1.6 Instalacje elektryczne

. Urzadzenia rozdzielcze

Zestaw rozdzielnicy gtownej kottowni 0,4kV-RK zaprojektowano zgodnie z wymogami
stosowania typowych rozdzielnic modutowych .

Rozdzielnica jest w wykonaniu nasciennym o ochronie IP 55 i posadowiona
w pomieszczeniu kottowni

. Wewn etrzna linia zasilaj aca

Kottownie wyposazono w WLZ ktory nalezy wykonac przewodem kabelkowym typu
YDYzo 5x 4 w rurze ochronnej izolacyjnej.

. Zabezpieczenia instalacii
Obwody odbiorcze sgq zabezpieczone:

- wylgcznikami instalacyjnymi o
charakterystyce B i C oraz bezpiecznikami
klasy Gg

wytacznikiem réznicowo —pragdowym o pradzie réznicowym 30 mA

D. Instalacja o swietlenia i gniazd wtyczkowych

Instalacja elektryczna o$wietlenia zostata zaprojektowana zgodnie z wymaganiami
stawianymi przez projekt technologiczny i zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W zwigzku z powyzszym kottownie oraz pomieszczenie technologiczne oswietlono
oprawami swietldwkowymi szczelnymi o ochronie IP65 , a pomieszczenie skiadu
wegla oprawami kanatowymi.

Kotlownia zostata wyposazona w niezalezng instalacje o$wietlenia awaryjno-
ewakuacyjng. Oswietlenie w/w zatgcza sie samoczynnie z chwilg zaniku napiecia w
rozdzielnicy 0,4kV-RK i jest zasilane z wlkasnego akumulatorka umieszczonego w
oprawie.

Oprawy nalezy montowac bezposrednio na suficie pomieszczenia , w miejscach
wskazanych na rysunku rozmieszczenia urzadzen elektrycznych.

W kottowni przewidziano jedno gniazdo remontowe 3x400V , jedno gniazdo serwisowe
230V oraz transformator ochronny ~ 230/24V z zabudowanym gniazdem 24V do
zasilania lampy przenosnej — wszystkie w wykonaniu bryzgoszczelnym W
pomieszczeniu technologicznym przewidziano dwa gniazda 230V ,jedno serwisowe
drugie do zasilania stacji uzdatniania wody w wykonaniu bryzgoszczelnym. Dodatkowo
zamontowac gniazdo 230V w poblizu studni odwadniajgcej dla zasilania pompy.
Instalacje oswietleniowg i gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ natynkowo ,
przewodami typu YDYzo 3*1,5 w korytkach PCV. Cata instalacja oswietlenia i gniazd ,
lacznie z oswietleniem skiadu opatu bedzie zasilana z projektowanej rozdzielnicy
0,4kV-RK.

Szczego6towe rozmieszczenie opraw oswietleniowych oraz trase i sposob prowadzenia
instalacji pokazano na rys. nr 1
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E. Instalacja AKP i A

Projekt obejmuje instalacje elektryczng AKP i A w zakresie potaczen ukladow
sterowniczych i regulacyjnych bloku regulacyjnego dla dwéch kottéw , regulatora ECL
Komfort P30 z czujnikami temperatury, pompami i sitownikiem zaworu regulacyjnego
,oraz systemu sygnalizacji poziomu i uzupetniania automatycznego wody kottowej w
naczyniu wyréwnawczym.

Kazdy z kottdbw zabudowany w pomieszczeniu wyposazony jest w autonomiczny
sterownik ST 37 pracujgcy wedtug okreslonego programu wigczania i wytgczania
ustawionego na panelu sterowniczym.Sterownik ST 37 pracuje zgodnie z algorytmem
bezpieczenstwa przewidzianym dla kottdw na paliwo state. Ze wzglagdu na mozliwos¢
pracy kottéw w kaskadzie lub pojedynczo oraz za wzgledu na kroétki obieg piece-
wymiennik c.0. pompa kotlowa winna by¢ uruchamiana w chwili podania zasilania na
sterowniki i pracowac¢ w sposéb ciggly /zalecenie serwisu tech/

Szafke AKPIA wykonano na bazie szafki metalowej o wym. 800x600x250 posiadajacej
stopien szczelnosci IP 55. Wewnatrz szafki zabudowano wszystkie elementy instalaciji
elektrycznej obwodow akpia oraz regulator pogodowy typu ECL Komfort P30 zasilany
napieciem 230V AC. Regulator zamontowac¢ wewnatrz szafy na szynie DIN za pomocg
zestawu montazowego nr kat. 087B1145 z kartg P30. Regulator winien pracowac¢ wg
aplikacji przeznaczonej dla ogrzewania z kottem i zaworem mieszajacym.Na bocznej
prawej stronie szafy zamontowac wytgcznik gtowny.

Uktad sterowania sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- sterowniki kottow ST37 w szafie sterowniczo-zasilajgcej kottow

- regulator pogodowy typu ECL Komfort P30 w szafie AKPIA

- presostat S1

- pompa kottowa PK ; Magna 50-120 230v P=800W

- pompa kottowa rezerwowa PK ; Magna 50-120 230v P=800W

- pompa obiegowa podstawowa PO1 ; TPE 59-190-2s P=1500W 3*400V

- pompa obiegowa rezerwowa PO2; TPE 59-190-2s P= 1500W 3*400V

- sitownik zaworu regulacyjnego NV230-3 Belimo

- czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 ESMT

- czujnik temperatury zasilania Pt1000 ESM 11

- czujnik temperatury powrotu Pt1000 ESM 11

- zaworow elektromagnetycznych ZEUL i ZEU2 10W ; 230V

- centralki detekcji i sygnalizatora CO ; 10W ; 230V

- sygnalizatora poziomu wody w naczyniu NW1

Autonomiczne sterowniki kottdw majg za zadanie sterowanie podajnikiem wegla i
wentylatorem kotta tak , aby temperatura wody w kotle i w obiegu kottowym
pierwotnym utrzymywata sie na zadanej (ustawionej przez uzytkownika )
temperaturze.

Po dokonaniu czynnosci recznego rozpalenia kotta operator przestawia kociot na tryb
pracy automatycznej, po rozpoczeciu ,ktorej sterownik kazdego z kottow wystawi
sygnat uruchomienia pompy obiegu kottowego, co jest warunkiem podstawowym
bezpiecznej eksploatacji kotta. Dlatego niezaleznie od kolejnosci uruchamiania kotta
konieczne jest automatyczne zalgczenie pompy obiegu kottowego PK.Wybor pompy
gtowna lub rezerwa realizowany jest recznie w AKPIAW wypadku zanizenia poziomu
wody w haczyniu zbiorczym ponizej poziomu minimum uruchamiany jest sygnat
dzwiekowy Wybor pozycji recznego sterowania pompg PK niesie za sobg obowigzek
dopilnowania przez operatora wkasciwego poziomu wody w uktadzie kottowym.Celem
zabezpieczenia pompy kottowej przed suchobiegiem nalezy ukiad zasilania
sterownikoéw ST37 i pomp kottowych potaczy¢ przez styk pasywny alarmowy nc ukfadu
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sygnalizacji poziomu wody w NW1. Pompy obiegowe PO1(2) majg rowniez wybor
rodzaju pracy (ster. Automatyczne-wytgczona- ster. Reczne). Do uzupetnienia ztadu
instalacji C.O. w budynku o ukfadzie hydraulicznym otwartym wykorzystano regulator
cisnienia (presostat) S1. elektrozaworu uzupetnienia instalacji CO wodg zimng
uzdatniong przez stacje uzdatniania wody SUW. Regulacja jakosciowa dla obiegow
instalacji realizowana jest poprzez regulator pogodowy ECL 200 Comfort z kartg P30.
Regulator posiada ograniczenia maksymalnej i minimalnej temperatury

zasilania obiegu instalaciji.

Odbiory instalacji zestawiono w tabeli nr 2 — sg to pompy , urzgdzenia obstugujace
prace kotta , gniazda sitowe serwisowe i bezpieczenstwa zwigzane z gospodarka
kottowni.

Instalacje wykonaé¢ przewodami typu YDYZzo i OWY n/t, umieszczonymi w korytkach
kablowych zgodnie z ujetymi na rysunku 1i 2.

F. Instalacja pot aczen uziemienia

Na poziomie posadzki w kottowni utozy¢ szyne wyréwnawczg wykonang z bednarki
20 x 3 Fe/Zn oraz w rozdzielnicy 0,4 kV-RK szyne Cu 30x4 “PAS”.

Do szyn podtgczono wszystkie wychodzace i wchodzace do kottowni rurociggi
metalowe oraz obudowy urzadzen i szaf zasilajgcych kotty. W/w potgczenia nalezy
wykonaé przewodami : 25 mm?Cu

Catos¢ instalacji uziemiajgcej wraz z punktem PE rozdzielnicy potaczy¢ z instalacjg
otokowg budynku

G. Instalacja ostrzegawcza detekcja tlenkuw egla

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano instalacje systemu z detekcjg tlenku
wegla.Dwa czujniki ALPA EcoWent. nalezy montowa¢ na wysokosci drog
oddechowych, tj. Okoto 1,2 + 1,7m nad podtozem (typ.1,5m) w kottowni w poblizu
wejscia oraz w okolicy kottdw.

Czujnik wspotpracuje z centralg Eco ALPA LED2 ktéra to po stwierdzeniu
przekroczenia stezenia uruchamia sygnaty ostrzegawcze. Sygnalizator optyczno-
akustyczny montowac nad wejsciem do kottowni.

1.7 Ochrona przed pora zeniem pr adem elektrycznym

Siec¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C. Dla instalacji odbiorczej obiektu
zaprojektowano ukiad TNC-S . Miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy wykonac
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w rozdzielnicy RK
Obwody elektryczne wykonac : 1 faz — przewodami 3 zytowymi
3 faz — przewodami 5 zytowymi
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wylaczenie zasilania
realizowane za pomocg wytgcznikow roznicowo — prgdowych o czutosci 30 mA
W rozdzielni gtéwnej kottowni zastosowano ochronnik zabezpieczajacy przed
skutkami przepiec..
Warunki skutecznosci tej ochrony sprawdzone obliczeniami sg spetnione.

1.8 Przedsi ewziecia BHP

Instalacje elektryczne zaprojektowano zgodnie z aktualnymi normami PN/E
i przepisami PBUE , a w szczegdlnosci z normg PN-IEC-60364-4-41.
Prace instalacyjno montazowe wynikajgce z opracowania nalezy wykonaé pod
kwalifilkowanym nadzorem oraz zgodnie z wymogami BHP
Wszelkie naprawy urzadzen instalacji elektrycznej moga by¢ prowadzone wytgcznie
przy wytgczonym napieciu i zabezpieczonym miejscu pracy i tylko przez personel do
tego upowazniony i z aktualnymi uprawnieniami.

1.9 Ochrona p.po z.

Pomieszczenie kottowni jest obiektem niezagrozonym pod wzgledem wybuchowym

Instalacje zaprojektowano jak dla pomieszczenia z atmosferg normalng .

Lista zastosowanych opraw o0 swietlenia

Oznaczenie WyszczegOlnienie
1 2
A Oprawa swietldbwkowa szczelna 2x18W ; IP65

doposazona w modut awaryjny

B Oprawa Swietlbwkowa szczelna 2x18W ; IP65

C Oprawa 1x100W ; 230V ; IP44
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Oznaczenia

Rozdzielnica p.poz z wytgcznikiem 40A;3P ; 400V ; IP55

tacznik 1-bieg. n/t ; 16A ; 250V; IP44

Gniazdo wtyczkowe n/t ; IP44; 16A;230V

Odgateznik instalacyjny n/t 80x80Z ; IP 56

Gniazdo wtyczkowe n/t 16A 5P 400V; IP44; 16A;400V

e -{‘KOH%

Transformator ochronny 100- 230/24V

tacznik 3-bieg n/t ; 16A ; 400V ; IP55
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2. __Obliczenia
c.2/1 Bilans mocy
Lp
Wyszczegolnienie | Wspotczynniki
P cos | tg ¢
kW] Kz | ¢
1 2 3 4 5 6
1 | Oswietlenie 0,30 | 1 0,9 | 0,484
fluorescencyjne
2 | Oswietlenie zarowe 0,4 1 1 -
3 | Gniazda wtyczkowe 1 0,3 | 08 | 0,75
4 | Wentylator 06 | 08 08 | 0,75
5 |Pompa obieg. 1,5 1 /0,85 0,61
6 |Pompa kottowa 0,8
7 |Pompa odwadniajgca | 1,0
6 |Urzadzenia wykon. 1,2 | 0,5 |0,75| 0,88
Sterow.ST37
7 |Zasil. Urzadzeh AKP 0,5 1 - -
8 |Ogobtem 73 | 0.7 |0,85]| 0,62

2.2 Obliczenia nat ezenia o swietlenia

2.3 Zestawienie o swietlenia ,doboér przewodow , kabli i o

Tabelanr 1

Wymagane Srednie natezenie oswietlenia przyjeto zgodnie z normg PN —EN12464-1 i
Wynosi

a) dla oswietlenia kottowni
b) dla korytarzy i ciggéw oswietlenie

200 LX
100 LX

Przy zastosowanych oprawach przeprowadzone obliczenia potwierdzity wymagane

natezenie

swietlenia

Dobrane w projekcie kable i przewody instalacji elektrycznej spetniajg wymagania
odnosnie obcigzalnosci , spadku napiecia i skutecznosci [1swietlen wylgczenia

napiecia.

Wyniki obliczen ujeto w tabeli nr 2.
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2.2.1 Zestawienie oswietlenia , dobér kabli i
[swietlenia [J

Kabel lub
Nr Moc zapotrzebowana |Prad| przewdd
Odb.| Wyszczegdlnienie 08. | Typ kabla Id Spadek | Zasilanie | Wytacznik
L1-
L1 L2 | L3 | L3 In nap.
- - W W |W | W A mm2 A % -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 16
Rozdzielnica
0,4kV — RK
Obw. Gniazda wtyczk 0,4kV-
1 -400V - - - |2000]| 3,2 |YDYz05x2,5| 19 - RK B-16
Obw. Gniazda wtyczk 0,4kV-
2 -230V 1000 | - - |1000]| 4,4 |YDYz0o3x2,5| 19 - RK B-16
0,4kV- | oswietlenia-
3 Obw. o$wietlenia - 800 | - | 800 | 3,8 |YDYz0o3x1,5| 13,5 2,1 RK 6
0,4kV- | oswietlenia-
4 | Obw. oswietlenia 24V | - - 100 100 | 0,5 | YDYz03x1,5| 13,5 - RK 6
Stacja 0,4kV-
5 uzdatnianiaSUW - - 25| 25 | 0,1 |YDYz0o3x1,5| 19 - RK B-6
0,4kV-
6 Rozdzielnica AKP i A - |[1400| - |1400|12,2 |YDYzo5x2,5| 19 - RK 16A Gg
Sterownik ST37 Tech 0,4kV-
7 kotta nr 1 - - - |1000| 3,4 | OW 3x1,5 19 - RK C-6
Sterownik ST37 Tech 0,4kV-
8 kotta nr 2 - - - |1000| 3,4 | OW 3x1,5 19 - RK C-6
Centralka 0,4kV-
9 sygnalizatora CO 10 - - 10 | 0,1 | OW 3x1,5 | 135 - RK B-6
230V
10 Pompa kotlowa PK - - - | 690 | 25 | OW 3*15 19 - RK C-6
0,4kV-
11 | Pompa obiegowa PO - - - [1500] 2,5 | OW 5x1,5 19 - RK M250-4
0,4kV-
12 | Zasilanie z rozdz. TG - - - |7400] 12,6 | YDYzo5x4 23 1,2 R1 20A Gg
13 Presostat - 10 - 10 | 0,1 | OW3x15 | 135 |25 - AKPi A C-0,5
Zawor mieszajacy
14 Nv230-3 - 20 - 20 | 0,2 OW 3x1 11 |30 - AKPi A C-1
15 Zasilanie SPC-1K - 20 - 20 | 0,2 OW 2x1 11 |35 - AKPi A C-0,5
16 | Pompa odwadniajgca 1000 OW3X1,5

10




PE-2013

3. Zestawienie materiatow

Nr
Lp |WyszczegOlnienie materiatow Jedn. llg $¢ |katalogu Uwagi
lub rys.
1 2 3 4 5 6
3.1 |Instalacja elektryczn a
i zasilanie kottowni
1 |(wyk.wgrys. 1
Kabel
typu YDYzo 5x4; 750V m 35
YDYZzo 5x2,5 ; 750V m 30
YDYzo 3x2,5 ; 750V m 20
YDYzo 3x1,5 ; 750V m 70
YDYZo 4x1,5 ; 750V m 40
Ly1x10 ; W(g instalacji
2 | Przewdd kabelkowy
typu OWY 5x 2,5; 500 V m 100
OWY 3x1,5; 500V m 200
OWY 3 x 0,75 ; 500V m 70
OWY 2 x 1 ; 500V m 130
OWY 2 x 0,75 ; 500V m 100
3 Rozdzielnica p.poz p/t z wylgcznikiem
gtéwnym 40A ; 400V; 3P ; IP 55 szt. . 1
4 | Oprawa $wietlowkowa Dostawa
2x18W ; 230V ; IP65 szt. 5 I;STPJZ:Q%
doposazona w modut awaryjny swiatla
5 |Oprawa swietlowkowa Dostawa
2x18W ; 230V ; IP65 szt 1 kompletna
ze zrodiem
Swiatla
6 |Oprawa zarowa bryzgoszczelna
1x 100W;230V Szt. 4
1x 60W ; 230V szt. 1
7 | Zarowki 100W ; 230V/wykonanie udarodp. | szt 4
60W ; 230V Szt. 1
8 |Lampa warsztatowa elektroniczna
niskonapieciowa Szt. 1
24VDC/AC ; 8W
9 |Lacznik 1-biegunowy ni/t
16A ;250V ; IP44 szt. 2
10 |kacznik schodowy n/t
16A ;250V ; IP44 szt. 4
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11 |kacznik krzyzowy n/t
16A ;250V ; IP44 szt. 1
12 |tkacznik 3-biegunowy n/t
16A ;500V ; IP44 szt. 3
13 |Gniazdo wtyczkowe nit
16A ; 230V ; IP 44 szt. 2
Lp. Jedn. | llosé Nr Uwagi
Wyszczegolnienie materiatdw katalogu
lub rys.
1 2 3 4 5 6
14 |Transformator ochronny
100VA ; 230/24V ; IP 44 szt. 1
15 |Gniazdo wtyczkowe n/t
16A ;5P ; 400V ; IP44 szt. 1
16 |Odgateznik instalacyjny n/t
80x80Z ; IP 56 SZt. 9
17 |Korytka z PCW
typu LN 17x10 Szt. 20
LN 50x18 dwukomorowe szt 30
18 |Ruraizolacyjna
typu RB 20 Szt. 40
RB32 szt. 10
19 |Zigczka niepalna
typu ZCL20 Szt. 100
ZCL32 szt. 20
20 |Uchwyt zamykany
typu UZE 20 Szt. 160
UZE 32 szt. 40
3.2 |Rozdzielnica 0,4kV -R1
1 Rozigcznik bezpiecznikowy 3- bieg.
20A SZt. 1
2 | Wkiadka bezpiecznikowa
20A Gg Szt. 3
3.3 |Tablica gtéwna kottowni 0,4kV__-RK kpl. 1
wyk. wg. rys. 3i 4
1 Rozdzielnica metalowa nascienna
800 x 600 x 250 ; IP55 szt. 1
2 Rozigcznik izolacyjny
40 A ; 400 V ; 3 — bieg. szt. 1
3
Ochronnik przeciwprzepieciowy szt. 1
B 275/25 TNC-S ; 4P
12,5/50kA
4
Wyltacznik réznicowo-pragdowy 3-fazowy szt. 1

40-30AC
40A ; prad r6znicowy 30mA
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5 | Wylacznik instalacyjny
B6 -1faz. Szt. 4
B16 — 1faz. szt. 1
B16 — 3faz. Szt. 2
6 Rozigcznik bezpiecznikowy
16A — 3faz. Szt. 3
7 | Wkiadka bezpiecznikowa
16AGg Szt. 9
Lp. Jedn. | llosé Nr Uwagi
Wyszczegolnienie materiatow katalogu
lub rys.
1 2 3 4 5 6
8 | Wskaznik napiecia 3 faz z detekcjg faz. szt. 1
9 | Szyna wyréwnujgca potencjat
bez ostony kpl. 1
10 |Zamek + klucz kpl. 1
11 |Stycznik 3-faz. Szt. 1
20A ; 400V AC
Cewka 230V AC ; + styki pom. 1zi1lR
12 |tacznik krzywkowy tablicowy szt. 1
10A ; 500V
O-1 ; styki 4Z + 1R ; wg zat. diagramu
13 | Wylacznik silnikowy Szt. 1
M250-4
14 | Transformator
230/24V ; 50VA
3.4 |Szafa AKPi A kpl. 1
wyk. wg. rys. 51 6
1 Rozdzielnica metalowa nascienna
800 x 600 x 250 ; IP55 Szt. 1
2  |Wylacznik gtdbwny ( z prawej strony rozdz.)
20 A; 250V ; 1 — bieg. szt. 1
3 Dzwonek
24V AC szt. 1
4 | Wytacznik instalacyjny
B6 Szt. 1
C3 Szt. 2
C1 Szt. 1
C0,5 Szt. 4
5 | Wskaznik napiecia 1-faz. szt. 1
6 Stycznik 1-faz.
20A ;230V; 50Hz Szt. 2
Z cewkag 230 AC + styki pom. 1Zi 1R
7 Przekaznik elektromagnetyczny
5A ; cewka 230V AC ; styki 2P Szt. 3
8 Przekaznik elektromagnetyczny
5A ; cewka 230V AC ; styki 2P szt. 2
9 |kacznik krzywkowy tablicowy
10A ; 500V szt. 5
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I-O-1l ; styki wg zat. diagramu

10 |Szyna wyréwnujgca potencjat
bez ostony kpl. 1
11 |Zamek + klucz kpl. 1
12 |Dioda swietlna z oprawg
230V AC ; kol. ziel. Szt. 1
230V AC ; kol. nieb. szt. 3
230V AC ; kol. zolty Szt. 2
13 |Zlgczki standardowe 2,5mm? Szt. 50 Kol. wg. nap.
Lp. |WyszczegOlnienie materiatow Jedn. | llos¢ | Nr katalogu Uwagi
lub rys.
1 2 3 4 5 6
14 | Presostat
B 174A003 controlmatica szt. 1
3.5 |Instalacja elektryczna uziemienia i
potaczen
wyréwnawczych
wyk. wg rys.1
1 |Przewdd
typu LYd 25 ; 750V m. 10
2 | Szyna wyréwnujgca potencjat
wraz z ostong kpl. 1
3 | Zaciski uziemiajgce srubowe do
poditgczenia uziemienia do konstrukcji szt. 10
metalowych
4 | Tasma stalowa ocynkowana 30x4 Fe/Zn m. 80
20x3 Fe/Zn m. 25
5 | Uchwyty do prowadzenia bednarki Szt. 25
6 | Zlgcze kontrolne Szt. 3
7 | Skrzynka pod ztgcze kontrolne
- zamykana na klucz szt. 3
8 |Uziom pionowy ztozony z elementow
-14b - szt3 kpl. 3
-14m — sztl
-14c - szt.l
9 | Uchwyt do pobijania — 14d Szt. 1
3.6 | Sterowanie pogodowe obiegiem
wtérnym c.o.
1 |Regulator ECL 200 Comfort
z kartg P 30
230V AC
2 |Elektrozawor sitownik NV230-3
BB z cewkg 230V AC
3 | Czujnik temperatury — powierzchniowy Szt. 2
Pt 1000 ESM11
4 | Czujnik temperatury zewnetrznej Szt. 1

Pt 1000 typu ESMT
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3.7 | System detekcji i sygnaliza cji Co
1 |Centrala Eco ALPA Led2/XEF 12/2 Szt 1
2 | Czujnik ALPA Eco WENT Szt. 2
3 | Sygnalizator optyczno akustyczny Szt. 1
3.8 | Sygnalizacja poziomu wody w naczyniu
1 |Centrala Spc-1k Szt. 1
2 | Modut Dpz-2p Szt. 3
3 |Sonda Czpl Szt. 3
4 | Sygnalizator optyczno akustyczny Szt. 1

15




