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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

Obejmująca zakres robót dla zadania nr 1 "REMONTY CZĄSTKOWE DRÓG" na terenie miasta Świętochłowice. 

Przedmiot zamówienia 

 I.1 Przedmiotem zamówienia są roboty budowlane związane z naprawą nawierzchni ulic
z mieszanek  mineralno-asfaltowych, kostki brukowej betonowej i kamiennej, klinkieru ,

trylinki.
I.2 Zakres robót obejmuje : 

regulacje lub wymianę nawierzchni z płyt betonowych, kostki betonowej, granitowej, porfirowej, cegły klinkierowej, trylinki; regulacje i wymianę krawężników i obrzeży oraz regulację urządzeń infrastruktury drogowej, remonty cząstkowe nawierzchni z MMA.
II. Realizacja robót 
II.1 Zlecanie robót przez Zamawiającego – zasady ogólne 

Wykonawca ma obowiązek wyznaczenia ze swej strony osoby lub osób upoważnionych do kontaktów z właściwymi służbami Zamawiającego i odbierania zleceń. 

Wymienione w ofercie upoważnione osoby mają obowiązek codziennego kontaktowania się z Zamawiającym o ustalonej porze w godzinach porannych celem:

- odebrania zleceń;
- udzielenia informacji o aktualnie prowadzonych w danym dniu robotach; 

- zgłaszania wykonanych robót do odbioru; 

Odbiór zlecenia osoba upoważniona kwitowała będzie na kopii zlecenia pozostającej w posiadaniu Zamawiającego własnym podpisem wraz z datą odbioru . 

Wykonawca ma obowiązek do przyjmowania zleceń wystawianych przez Zamawiającego w zakresie robót przewidzianym w zawartej umowie. 

Wykonawca przystępuje do realizacji robót na podstawie wystawianych 

przez Zamawiającego zleceń cząstkowych które określają: 

- szczegółową lokalizację robót 

- zakres robót do wykonania wraz z określeniem technologii 

- termin zakończenia robót 

- zaleca naprawę wykonywania robót (dzień/noc) – osobę sprawującą nadzór nad robotami z ramienia Zamawiającego 

- uwagi dodatkowe dotyczące sposobu realizacji 

II.2 Kategorie zleceń udzielanych przez Zamawiającego 

II.2.1 zlecenie remontu bieżącego jezdni lub chodnika : 
dotyczy realizacji określonego zakresu robót jednego rodzaju np.: wykonania we wskazanym miejscu napraw częściowych nawierzchni jezdni/chodników, regulacji krawężników i obrzeży, wymiany krawężników i obrzeży. 
II.3 Realizacja robót 

II.3.1. Przystąpienie do realizacji robót 

Wykonawca realizuje roboty w zakresie określonym w zleceniu. 

Jeżeli w zleceniu nie określono inaczej Wykonawca ma obowiązek przystąpienia do docelowej realizacji robót nie później niż na drugi dzień od chwili jego otrzymania. Jednakże w przypadku gdy przystąpienie do realizacji zleconych robót nie następuje bezpośrednio po odebraniu zlecenia Wykonawca ma obowiązek niezwłocznego podjęcia działań w zakresie zabezpieczeń miejsc stanowiących zagrożenie dla ruchu drogowego. 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za szkody i straty użytkowników dróg od chwili otrzymania zlecenia powstałe : 

a/ w okresie realizacji zlecenia tzn. od chwili przyjęcia zlecenia do czasu odbioru końcowego 

b/ w razie odmowy przyjęcia zlecenia przez Wykonawcę

c/ nie zabezpieczenia placu budowy w okresie od przyjęcia zlecenia do czasu zakończenia robót i spisania protokołu odbioru. 

II.3.2. Technologia 

Technologię wykonywania robót określa szczegółowo rozdz. III niniejszej specyfikacji 

/Opis Robót/ 

W przypadku realizacji robót nie ujętych w niniejszej specyfikacji technologia 

wykonania zostanie określona w zleceniu. Wykonawca ma obowiązek każdorazowego zabezpieczania terenu robót. Zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami: 

- Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 

Wykonawca zobowiązany jest również do oczyszczania na bieżą co pasa drogowego z zanieczyszczeń powstałych w czasie prowadzonych robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za szkody wynikłe z niewłaściwego sposobu i niewłaściwej organizacji robót. 

II.3.3. Wymagania dotyczące sprzętu oraz innych urządzeń niezbędnych do realizacji robót 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem i urządzeniami do realizacji robót 

II.3.3.Sprzęt wymagany
Sprzęt wymagany - własny - środki transportu (samochód ciężarowy, samochód osobowo - dostawczy) 

- koparkę(koparko-ładowarkę) 

- zagęszczarki płytowe ;
- piły do asfaltów ;
- ruchomą tablicę świetlną o zabezpieczenia robót postępujących w pasie drogowym;
- przecinarki;

- sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa;

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych

-walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne;
-skrapiarki

-betoniarki

- Specjalistyczny sprzęt do naprawy powierzchniowych uszkodzeń

II.3.4. Dyspozycyjność Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do zorganizowania stałej brygady 2-3 osobowej dla realizacji zleconych zadań. Wymaga się wyposażenia pracowników o których mowa wyżej w telefon komórkowy umożliwiający kontakt ze służbami Zamawiającego także w trakcie wykonywania prac w terenie. 

Upoważnione osoby Wykonawcy będąc codziennie kontaktować się osobiście ze służbami Zamawiającego. Uchylanie się Wykonawcy od podejmowania zleconych prac traktowane będzie przez Zamawiającego jako odstąpienie od realizacji umowy. 

II.4 Gwarancje 

Na wykonane przez siebie roboty Wykonawca udziela 24 m-cy gwarancji i rękojmi liczonej od daty odbioru końcowego robót. Zamawiający dokonywał będzie przeglądów gwarancyjnych wykonanych robót. Wykonawca ma prawo uczestnictwa swojego przedstawiciela w przeglądach 

Termin przeglądu gwarancyjnego zostanie określony w Protokole Odbioru Robót.

II.4. Odbiory robót

II.4.1 Zgłoszenia do odbioru 

Zgłoszenia zrealizowanych robót do odbioru Wykonawca dokonuje podczas codziennych spotkań/omówionych w p.pkt. 1/. Wykonawca zgłosi roboty objęte danym zleceniem do odbioru najpóźniej następnego dnia po ich zakończeniu. Zamawiający wyznaczy termin i rozpocznie odbiór w ciągu 5 dni roboczych od daty zawiadomienia go o osiągnięciu gotowości do odbioru zawiadamiając o tym Wykonawcę. Zamawiający zobowiązany jest zakończyć

czynności odbiorowe lub odmówić odbioru w terminie 14 dni od daty zgłoszenia przez Wykonawcę gotowości do odbioru. Dokonanie odbioru robót objętych ostatnim zleceniem jest równoznaczne z dokonaniem odbioru końcowego przedmiotu umowy. Zgłaszając roboty do odbioru Wykonawca przedkłada obmiar wykonanych robót wraz z dokumentacją fotograficzną wykonanych prac. Ponadto na żądanie Zamawiającego Wykonawca ma obowiązek na żądanie zamawiającego przedłożenia następujących dokumentów : atesty na wbudowane materiały, protokoły badań.
II.4.2 Czynności odbiorowe 

Czynności odbiorowe polegają na dokonaniu : 
- oceny zgodności wykonanych robót ze zleceniem 

- weryfikacji i zatwierdzeniu przedłożonego obmiaru robót 

- oceny jakości wykonanych robót oraz zgodności z obowiązującymi normami technicznymi Wykonawca ma prawo uczestniczenia swojego przedstawiciela we wszystkich etapach czynności odbiorowych W wyniku prowadzonych czynności odbiorowych Zamawiający w zależności od oceny technicznej i jakości wykonanych robót może : 
- odebrać roboty w całości bez uwag 

- odebrać część wykonanego zakresu robót przeznaczając pozostałe do poprawy (likwidacja usterek) lub powtórnego wykonania 

- odmówić odbioru robót w następujących przypadkach : 
wykonany zakres jest inny niż zlecony złej jakości wykonanych robót uniemożliwiającej ich poprawę niewłaściwego wykonania pod względem technicznym w efekcie czego nie można obiektu dopuścić do eksploatacji 

W każdym z wymienionych wyżej przypadków Zamawiający ma obowiązek sporządzić protokół odbioru z odpowiednim zapisem . 

W przypadku zastrzeżeń co do jakości wykonanych robót Zamawiający może ponadto wydłużyć okres gwarancji wstrzymać część wynagrodzenia za wykonane roboty do czasu usunięcia usterek potrącić część wynagrodzenia z tytułu złej jakości 

II.4.3. Protokół odbioru 

Po przeprowadzonych czynnościach odbiorowych spisywany jest

Protokół odbioru robót, który jest podstawą do wystawienia przez Wykonawcę faktury. 

Protokół odbioru robót 

zawiera : 

- datę sporządzenia 

- nazwiska i imiona osób odbierających i uczestniczących w odbiorze 

- zakres wykonanych robót i ich lokalizację

- datę rozpoczęcia i zakończenia robót 

- datę zgłoszenia do odbioru 

- informacje z wyjaśnieniem przekroczenia terminu zakończenia robót 

- informację o zgodności wykonanych robót z treścią zlecenia , normami technicznymi oraz ocenę jakości wykonanych robót 

- wyliczenie kwoty należnej za wykonane roboty 

- wyliczenie potrąceń

z tytułu kar umownych 

- wyznaczoną datę przeglądu gwarancyjnego 

- podpisy osób uczestniczących w odbiorze 

II.5 Rozliczanie i fakturowanie robót 

Rozliczenie robót będzie następowało na podstawie faktur wystawianych przez Wykonawcę. Podstawą do wystawienia faktury jest : zatwierdzony obmiar  wraz z załączonym szkicem oraz dokumentacja fotograficzna dostarczona na koniec okresu rozliczeniowego robót, podpisany. po zakończeniu czynności odbiorowych.
Wzór karty obmiaru Załącznik A do specyfikacji.
III Opis robót

III.1 Przełożenie nawierzchni chodników nawierzchnie z kostki betonowej, płyt betonowych chodnikowych

Zakres prac obejmuje :

a. montaż oznakowania , zabezpieczenie ruchu pieszych

b. rozebranie nawierzchni chodnika,

c. uzupełnienie podbudowy i jej zagęszczenie,

d. ułożenie nawierzchni chodnika z tego samego materiału 
e. dokładne uprzątnięcie terenu likwidacja oznakowania tymczasowego.

Powyższe prace wykonywać zgodnie z normami technicznym dla robót brukarskich
W przypadku konieczności uzupełnienia materiału /płytek/ każdorazowo ustalać niezbędną do uzupełnienia ilość z Inspektorem Nadzoru przed wykonaniem robót ( dotyczy przypadku gdy konieczność częściowego uzupełnienia materiału nie została przewidziana w zleceniu). Jednostka obmiaru : 1 m2

III.2Uzupełnienie podbudowy tłuczniem (grubości zgodnie z przedmiarem robót drogowych

dla zadania nr 1.)
Zakres prac obejmuje :

a. wybranie resztek istniejącego kruszywa.

b. oczyszczenie i wyrównanie koryta remontowanego miejsca

c. uzupełnienie podbudowy kruszywem w jednolitej warstwie (kruszywo o frakcji ciągłej 0-31/5mm).

d. zagęszczenie
Nośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych.

Należy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciążeń płytowych, aparaturą typu VSS zgodnie z normą PN-S-02205:1998. Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności mierzonej wtórnym modułem odkształcenia:
- E2 ≥ 160MPa – podbudowa dla konstrukcji nawierzchni ulicy przy czym E1 ≥ 80MPa,
- E2 ≥  120MPa – dla chodników i zjazdów. 

Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy E2/E1 ≤ 2,2.
Zamawiający dopuszcza wykonanie badań płytą dynamiczną podbudowy chodników i zjazdów przy czym musi być spełniony warunek: E2 ≥  120MPa. Przy czym jedno badanie powinno być wykonane na powierzchnię 50 m². 
Powyższe prace traktuje się jako roboty ulegające zakryciu i powinny być zgłoszone

do odbioru przed wykonaniem remontu nawierzchni.

Jednostka obmiaru : 1 m2

III.3Regulacja pionowa krawężnika przełożenie- regulacja krawężników betonowych i

kamiennych.

Zakres prac obejmuje :

a. zabezpieczenie terenu robót: montaż oznakowania pionowego – 

Wykonawca ma obowiązek posiadania odpowiedniej ilości znaków do prawidłowego zgodnego ze sztuką zabezpieczenia prowadzonych przez siebie robot w pasie drogowym , w tym robót prowadzonych w porze nocnej i warunkach ograniczonej widoczności /żółte światła migowe , fala świetlna /Posiadane przez Wykonawcę

oznakowanie winno być w dobrym stanie technicznym .

W przypadku gdy krawężnik graniczy z chodnikiem zabezpieczenie ruchu pieszych

obniżenie, podwyższenie, wyrównanie krawężnika na ławie betonowej obejmujące w tym zakresie demontaż elementów , wykonanie nowej ławy betonowej z oporem,

montaż elementów na właściwej wysokości. Obejmuje to także sytuację 

zastąpienia połamanego, pękniętego krawężnika używanym.

c. odtworzenie nawierzchni wzdłuż krawężnika bez względu na jej rodzaj

e. dokładne uprzątnięcie terenu likwidacja oznakowania tymczasowego 

jednostka obmiaru :1 mb

III.4Przełożenie nawierzchni brukowych ulic, nawierzchnie z kostki granitowej, porfirowej, cegły klinkierowej, trylinki. 

Zakres prac obejmuje :

a. zabezpieczenie terenu robót montaż oznakowania pionowego – 
Wykonawca ma obowiązek posiadania odpowiedniej ilości znaków do prawidłowego zgodnego ze sztuką zabezpieczenia prowadzonych przez siebie robot w pasie drogowym , w tym robót prowadzonych w porze nocnej i warunkach ograniczonej widoczności /żółte światła migowe , fala świetlna /Posiadane przez Wykonawcę oznakowanie winno być w dobrym stanie technicznym .

b. rozebranie nawierzchni jezdni,

c. uzupełnienie podbudowy i jej zagęszczenie,

d. ułożenie nawierzchni jezdni z tego samego materiału.
e. przy nawierzchni z kostki granitowej, porfirowej dodatkowo spoinowanie zaprawą szybkowiążąca ,wysokowytrzymałą zaprawą fugową do kostki brukowej kamiennej.
Powyższe prace wykonywać zgodnie z normami technicznymi dla robót brukarskich. Technologię wykonania każdorazowo uzgadniać z Inspektorem Nadzoru.
Jednostka obmiaru : 1 m2

III.5Regulacja wysokościowa obrzeży betonowych chodnikowych

Zakres prac obejmuje :

a. montaż oznakowania , zabezpieczenie ruchu pieszych

b. obniżenie, podwyższenie, wyrównanie obrzeża na ławie betonowej obejmujące w tym zakresie demontaż elementów , wykonanie nowej podsypki , montaż elementów na właściwej wysokości z wykonaniem oporu.
c. odtworzenie nawierzchni wzdłuż obrzeża bez względu na jej rodzaj

d. dokładne uprzątnięcie terenu likwidacja oznakowania tymczasowego.

jednostka obmiaru : 1 mb.

III.6.Wymiana krawężnika rozebranie starych i ułożenie nowych krawężników betonowych/

kamiennych

Zakres prac obejmuje :

a. zabezpieczenie terenu robót montaż oznakowania pionowego - Wykonawca ma Obowiązek posiadania odpowiedniej ilości znaków do prawidłowego zgodnego ze sztuką zabezpieczenia prowadzonych przez siebie robot w pasie drogowym , w tym robót prowadzonych w porze nocnej i warunkach ograniczonej widoczności /żółte światła migowe , fala świetlna /.
Posiadane przez Wykonawcę oznakowanie winno być w dobrym stanie technicznym .W przypadku gdy krawężnik graniczy z chodnikiem zabezpieczenie ruchu pieszych

b. wymiana krawężników obejmuje w tym zakresie demontaż starych elementów wraz z odwozem, ułożenie nowych krawężników na ławie betonowej, montaż elementów na właściwej wysokości, wykonanie oporu z betonu(do wykonania powyższych prac używać tylko nowych elementów) wartościowy materiał na magazyn Zamawiającego miejsce wywozu zabezpiecza Wykonawca.
c. odtworzenie nawierzchni wzdłuż krawężnika bez względu na jej rodzaj

e. dokładne uprzątnięcie terenu likwidacja oznakowania tymczasowego.

Powyższe prace wykonywać zgodnie z normami technicznymi dla robót brukarskich.

UWAGA ! Ceny podane w tym punkcie muszą zawierać koszty wszystkich materiałów. jednostka obmiaru : 1 mb.

III.7.Ułożenie krawężnika ułożenie nowych krawężników betonowych

Zakres prac obejmuje :

a. zabezpieczenie terenu robót montaż oznakowania pionowego - Wykonawca ma obowiązek posiadania odpowiedniej ilości znaków do prawidłowego zgodnego ze sztuką zabezpieczenia prowadzonych przez siebie robot w pasie drogowym , w tym robót prowadzonych w porze nocnej i warunkach ograniczonej widoczności /żółte światła migowe , fala świetlna /

Posiadane przez Wykonawcę oznakowanie w

inno być w dobrym stanie technicznym .W przypadku gdy krawężnik graniczy z chodnikiem zabezpieczenie ruchu pieszych.

b. ułożenie krawężników obejmuje w tym zakresie wykonanie koryta wraz z odwozem urobku, ułożenie nowych krawężników na ławie betonowej, montaż elementów na właściwej wysokości, wykonanie oporu z betonu(do wykonania powyższych prac używać tylko nowych elementów) wartościowy materiał na magazyn Zamawiającego, na pozostały miejsce wywozu zabezpiecza Wykonawca

c. odtworzenie nawierzchni wzdłuż krawężnika bez względu na jej rodzaj

e. dokładne uprzątnięcie terenu likwidacja oznakowania tymczasowego. Powyższe prace wykonywać zgodnie z normami technicznymi dla robót brukarskich.

UWAGA ! Ceny podane w tym punkcie muszą zawierać koszty wszystkich materiałów.
Jednostka obmiaru : 1 mb.

III.8.Rozebranie starych i ułożenie nowych obrzeży betonowych chodnikowych wymiana

obrzeży betonowych 

Zakres prac obejmuje :

a. montaż oznakowania , zabezpieczenie ruchu pieszych

b. wymiana obrzeży obejmuje w tym zakresie demontaż starych elementów wraz z odwozem, ułożenie nowych obrzeży na ławie betonowej z oporem, montaż elementów na właściwej wysokości (do wykonania powyższych prac używać tylko nowych elementów)wartościowy materiał na magazyn Zamawiającego, na pozostały miejsce wywozu zabezpiecza Wykonawca

c. odtworzenie nawierzchni wzdłuż obrzeża bez względu na jej rodzaj

d. dokładne uprzątnięcie terenu likwidacja oznakowania tymczasowego. Powyższe prace wykonywać zgodnie z normami technicznymi dla robót brukarskich.

UWAGA ! Ceny podane w tym punkcie muszą zawierać koszty wszystkich materiałów.
jednostka obmiaru : 1 mb.

III.9. Rozebranie starej i ułożenie nowej nawierzchni chodników nawierzchnie z kostki

betonowej / granitowej, porfirowej, płyt betonowych chodnikowych, klinkieru, trylinki/
Zakres prac obejmuje :

a. montaż oznakowania , zabezpieczenie ruchu pieszych

b. rozebranie starej nawierzchni chodnika wraz z odwozem,

c. uzupełnienie podbudowy i jej zagęszczenie,

d. ułożenie nawierzchni chodnika z nowego materiału, montaż elementów na właściwej wysokości(do wykonania powyższych prac używać tylko nowych elementów) wartościowy materiał na magazyn Zamawiającego, na pozostały miejsce wywozu zabezpiecza Wykonawca

e. dokładne uprzątnięcie terenu likwidacja oznakowania tymczasowego Powyższe prace wykonywać zgodnie z normami technicznymi dla robót brukarskich.

UWAGA ! Ceny podane w tym punkcie muszą zawierać koszty wszystkich materiałów.
jednostka obmiaru : 1 m2

III.10Regulacja wysokościowa urządzeń w pasie drogowym regulacja wysokościowa włazu

nastudziennego, wpustu ulicznego, pokrywy zaworu(zasuwy) wodociągowej lub gazowe oraz

studni teletechnicznej

Zakres prac obejmuje :

a. montaż oznakowania, zabezpieczenie ruchu

b. rozebranie nawierzchni i podbudowy , odkrycie i demontaż urządzenia,

c. wyregulowanie urządzenia do odpowiedniej wysokości, zgodnej z profilem drogi

d. odtworzenie nawierzchni wokół urządzenia

e. dokładne uprzątnięcie terenu likwidacja oznakowania tymczasowego

jednostka obmiaru : 1 szt.

III.11.Remont cząstkowy nawierzchni z betonu asfaltowego.

WSTĘP
1.1. Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem cząstkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie do wykonywanych robót remontowych nawierzchni na terenie miasta Świętochłowice

1.3. Zakres robót objętych OST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typów i rodzajów i obejmują: naprawę wybojów i obłamanych krawędzi, uszczelnienie pojedynczych pęknięć i wypełnienie ubytków.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Remont cząstkowy nawierzchni - zespół zabiegów technicznych, wykonywanych na bieżąco, związanych z usuwaniem uszkodzeń nawierzchni zagrażających bezpieczeństwu ruchu, jak również zabiegi obejmujące małe powierzchnie, hamujące proces powiększania się powstałych uszkodzeń.

Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni” mieści się w ogólnym pojęciu „utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objęte ogólniejszym pojęciem „utrzymanie dróg”. 
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą niż grubość warstwy ścieralnej.

1.4.3. Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą niż grubość warstwy ścieralne

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionową lub kationową emulsją asfaltową modyfikowaną odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentów w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywą lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypełnienia porów - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem upłynnionym szybko odparowującym rozpuszczalnikiem. Służy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw ścieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni  bitumicznych


Technologie usuwania uszkodzeń nawierzchni i materiały użyte do tego celu powinny być dostosowane do rodzaju i wielkości uszkodzenia, np. wg tablicy 1.


Głębokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawędzi jezdni (obłamania) należy naprawiać:

-       mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na gorąco”,

-       mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na zimno”,

-       techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym utrwaleniu), 

-       przy użyciu specjalnych maszyn (remonterów), które wrzucają pod ciśnieniem mieszankę grysu i emulsji asfaltowej bezpośrednio do naprawianego wyboju.


Powierzchniowe ubytki warstwy ścieralnej należy naprawiać:

-       mieszankami mineralno-asfaltowymi typu „slurry seal” wg OST D-05.03.19 „Cienkie warstwy na zimno (typu slurry seal)”, a także mieszankami szybkowiążącymi,

-       mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypełniania porów w ścieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

-       konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

-       metodą powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

-       przy użyciu specjalnych maszyn (remonterów), które podczas przejścia spryskują nawierzchnię emulsją, rozsypują grysy i wciskają je w emulsję.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco

2.3.1. Beton asfaltowy


Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mieć uziarnienie dostosowane do głębokości uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luźnych cząstek nawierzchni i zanieczyszczeń obcych), przy czym największe ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny się mieścić w przedziale od 1/3 do 1/4 głębokości uszkodzenia do 80 mm. Przy głębszych uszkodzeniach należy zastosować odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i właściwościach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany


Asfalt lany powinien być wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”.


Składniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny być tak dobrane, aby:

a)     wymiar największego ziarna w mieszance nie był większy od 1/3 głębokości wypełnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm),

b)    mieszanka mineralna miała uziarnienie równomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki mieściła się w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].


Próbki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywać następujące właściwości:

a)     penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm2 w temperaturze

40oC, po 30 minutach, mm, nie więcej niż 5

b)    przyrost penetracji po następnych 30 min., mm,

nie więcej niż 0,6

c)     rozmieszczenie ziaren kruszywa w przełomie gotowej warstwy
równomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane „na zimno”

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o długim okresie składowania (workowane)


Do krótkotrwałego wypełniania uszkodzeń (ubytków) nawierzchni bitumicznych mogą być stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane „na zimno”, które uzyskały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę.


Zastosowanie tych  mieszanek jest uzasadnione, gdy nie można użyć mieszanek mineralno-bitumicznych „na gorąco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiążące


Szybkowiążąca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana „na zimno” wytwarzana jest z dwóch składników:

-       drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentów, o uziarnieniu ciągłym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniającymi, 

-       kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.


Mieszankę mineralno-emulsyjną należy wytwarzać w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciekłej zaprawy musi być wbudowana w nawierzchnię w ciągu kilku minut od momentu wytworzenia.


Grubość jednorazowo ułożonej warstwy nie może być większa od czterokrotnego wymiaru największego ziarna w mieszance (np. mieszankę od 0 do 6 mm można ułożyć warstwą do 2 cm). Do napraw można stosować tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, które uzyskały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę i spełniają zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu „slurry seal”)


Przy większych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni można stosować mieszanki mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 „Cienkie warstwy na zimno (typu „slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne


Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw ścieralnych mogą być stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentów w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Można stosować tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę i spełniające zawarte w niej wymagania.


2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów


Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów składają się z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciągłym od 0 do 1 mm, wypełniacza i asfaltu upłynnionego ze środkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca się stosować do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupełniania ubytków zaprawy lub lepiszcza w warstwach ścieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypełnianiu porów oddziałowuje regenerująco na zestarzały asfalt, w związku z czym zastosowanie jej jest szczególnie korzystne dla starych warstw ścieralnych. Można stosować tylko mieszanki, które posiadają aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę i spełniają zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo


Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych należy stosować grysy odpowiadające wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze


Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych należy stosować kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadające wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie cząstkowym nawierzchni obciążonych ruchem większym od średniego należy stosować kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].


Można stosować tylko emulsje asfaltowe posiadające aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Zalewa bitumiczna


Do uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych należy stosować zalewę asfaltową o właściwościach odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Taśmy kauczukowo-asfaltowe


Przy wykonywaniu remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorąco należy stosować kauczukowo-asfaltowe taśmy samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.


Taśmy powinny charakteryzować się:

a)     dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni,

b)    wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2,

c)     dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku ( 10 mm,

d)    wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%,

e)     odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%,

f)      odpornością na starzenie się.

Taśmy te służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) należy stosować przy szerokościach naprawianych ubytków (wybojów) do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach większych od 4 metrów.

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą


W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

-       przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonych do prostokątów),

-       sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

-       szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych,

-       walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki


W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do większości robót remontowych można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości (l/m2).

3.4. Betoniarki


Do mieszania składników szybkowiążących mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny być zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemności dostosowanej do zakresu wykonywanych robót i czasu wiązania mieszanki. Mogą to być betoniarki o pojemności 25, 50 lub 100 litrów.

3.5. Sprzęt do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni


Do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie ścieralnej należy stosować sprzęt podany w OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzęt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych „na gorąco” lub „na zimno”


Przy typowym dla remontów cząstkowych zakresie robót dopuszcza się ręczne rozkładanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy użyciu łopat, listwowych ściągaczek (użycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zagęszczenia rozłożonych mieszanek należy użyć lekkich walców wibracyjnych lub zagęszczarek płytowych.

 3.7. Sprzęt do wbudowywania asfaltu lanego


Do wbudowywania asfaltu lanego należy zastosować sprzęt wymieniony w OST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzęt do naprawy powierzchniowych uszkodzeń


Do naprawy powierzchniowych uszkodzeń (w tym wybojów) można użyć specjalne remontery, wprowadzające pod ciśnieniem kruszywo jednocześnie z modyfikowaną kationową emulsją asfaltową w oczyszczone sprężonym powietrzem uszkodzenia.


Urządzenia te nadają się do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podłużnych) pęknięć (szerszych od 2 cm) oraz głębokich ubytków i wybojów (powyżej 3 cm) ale także do wypełniania powierzchniowych uszkodzeń i zaniżeń powierzchni warstwy ścieralnej. Remonter powinien być wyposażony w wysokowydajną dmuchawę do czyszczenia wybojów, silnik o mocy powyżej 50 kW napędzający pompę hydrauliczną o wydajności powyżej 65 l/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawą z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczeń i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) dużej prędkości przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsją.


Zbiornik emulsji o pojemności 850 l, podgrzewany grzałkami o mocy 3600 W  i pompą emulsji o wydajności 42 l/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grysów na zmianę.


Remonter powinien być wyposażony w układ dostarczania grysu przenośnikiem ślimakowym ze standardowego samochodu samowyładowczego, a także w układ do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakończeniu remontu cząstkowego.

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco”


Mieszankę betonu asfaltowego należy transportować zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.


Przy naprawie niewielkich powierzchni, należy transportować gorącą mieszankę mineralno-asfaltową w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”


Mieszanki mineralno-asfaltowe „na zimno” powinny być transportowane zgodnie z OST D-05.03.06 „Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych „na zimno”.

4.4. Transport kruszywa


Kruszywo powinno być transportowane i składowane zgodnie z OST D-05.03.08 ( 05.03.10 „Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza


Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna być transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu lanego


Asfalt lany powinien być transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materiałów


Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami producentów tych materiałów.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy


Po ustaleniu zakresu uszkodzeń i prawdopodobnych przyczyn ich powstania należy ustalić sposób naprawy, korzystając np. z tablicy 1.


Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawędzi nawierzchni) do naprawy należy wykonać bardzo starannie przez:

-       pionowe obcięcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawędzi uszkodzenia na głębokość umożliwiającą wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury geometrycznej np. prostokąta,

-       usunięcie luźnych okruchów nawierzchni,

-       usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

-       dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziarn grysu, żwiru, piasku i pyłu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pęknięć nawierzchni


Pojedyncze pęknięcie i otwarte spoiny robocze należy przygotować do wypełnienia i wypełnić zgodnie z OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojów i obłamanych krawędzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi „na gorąco” lub „na zimno”


Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), należy spryskać dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadową kationową emulsją asfaltową w ilości 0,5 l/m2 - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”, zaś przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” - zamiast spryskania bocznych ścianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie można przykleić samoprzylepne taśmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).


Mieszankę mineralno-asfaltową należy rozłożyć przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych. W żadnym wypadku nie należy zrzucać mieszanki ze środka transportu bezpośrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a następnie je rozgarniać. Mieszanka powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni naprawianego miejsca i ułożona z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona powierzchnia była równa z powierzchnią sąsiadujących części nawierzchni. Różnice w poziomie naprawionego miejsca i istniejącej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z prędkością powyżej 60 km/h, nie powinny być większe od 4 mm. Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową.


Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni należy zapewnić odpowiedni opór boczny dla zagęszczanej warstwy i dobre międzywarstwowe związanie.


Jeżeli wybój nastąpił wokół pęknięcia poprzecznego lub podłużnego, to po jego naprawieniu należy niezwłocznie wyfrezować nad pęknięciem w wykonanej łacie szczelinę o szerokości 12 mm i głębokości 25 mm, a następnie wypełnić ją zalewą asfaltową, zgodnie z OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej

5.5.1.    Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu „slurry seal”


Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (poniżej 10% powierzchni remontowanego odcinka drogi) można stosować konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zależności od głębokości tekstury warstwy ścieralnej. Im głębsza jest tekstura, tym większe ziarna powinny być w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.


Naprawione podłoże musi być bardzo czyste i pożądane jest by było nieco wilgotne, ale w żadnym przypadku nie może być mokre. Suche podłoże przyspiesza wiązanie mieszanki.


Dla uzyskania lepszego powiązania z istniejącym podłożem należy powierzchnię starej warstwy asfaltowej spryskać emulsją w ilości od 0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrzeć szczotkami w podłoże rozcieńczone wodą (w stosunku 1:1) konfekcjonowaną mieszankę mineralno-emulsyjną w ilości od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymać czas wysychania i wiązania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) należy pracować tylko przy suchej i gorącej pogodzie (temperatura podłoża powyżej 10oC), a zaprawę nanosić tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m2 w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania większej ilości należy to zrobić w dwóch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa może być wbudowana dopiero po wyschnięciu pierwszej warstwy.


Konfekcjonowaną mieszankę mineralno-emulsyjną należy wylewać ze szczelnych pojemników i rozprowadzać przy pomocy gumowych listew przesuwanych ręcznie po powierzchni lub też przy pomocy ręcznie przesuwanych urządzeń rozkładających (skrzynie bez dna z gumowymi listwami ściągającymi).Wykonane uszczelnienie (uzupełnienie zaprawy) może być oddane do ruchu dopiero po całkowitym wyschnięciu mieszanki w rozłożonej warstwie.

W zależności od temperatury i wilgotności powietrza celowe jest ograniczenie prędkości ruchu do 40 km/h w ciągu 1 do 3 dni.

5.5.2.    Uzupełnianie ubytków zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypełnienia 


Mieszanki do wypełniania porów, składając się z drobnoziarnistego piasku, wypełniacza i asfaltu upłynnionego ze środkiem adhezyjnym, mogą wnikać w czyste pory w warstwie ścieralnej i nieco rozpuszczać (zmiękczać) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, że zapewnia to mocne połączenie mieszanki z podłożem.


Mieszanki należy stosować przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyżej 5oC. Podłoże musi mieć oczyszczone pory i być suche.


Mieszankę nanosi się bardzo cienką warstwą (od 0,8 do 1,3 kg/m2) i bardzo energicznie ściąga się ją listwami. Bezwzględnie należy unikać wypełniania wybojów tą mieszanką, gdyż w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwałby bardzo długo i powodował obniżenie stabilności warstwy w takim miejscu.


Po około 10 do 20 minutach od rozłożenia mieszanki należy równomiernie posypać ją czystym piaskiem łamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilości od 3 do  5 kg/m2. Po tym zabiegu można oddać nawierzchnię do ruchu.

5.5.3.    Uzupełnianie ubytków ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy ścieralnej techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem


Technologia uzupełniania ubytków ziarn,  kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg  OST D-05.03.09 „Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tej OST powinny być przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6.


W zależności od ilości miejsc z ubytkami i wielkości ubytków należy stosować odpowiedni sprzęt do ich naprawy.


Przy większych powierzchniach uszkodzonych należy stosować remonter wykonujący przy jednym przejściu maszyny, sprysk lepiszczem (kationową emulsją asfaltową), posypanie grysem granulowanym i wciśnięcie go w lepiszcze.


Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych należy zastosować specjalny remonter natryskujący pod ciśnieniem jednocześnie kruszywo z modyfikowaną kationową emulsją asfaltową. Remonter ten umożliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprężonym powietrzem, a następnie poprzez tę samą dyszę natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Następnie przy użyciu tej samej dyszy natryskuje się pod ciśnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsją W końcowej fazie należy zastosować natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.


W zależności od tekstury naprawianej nawierzchni należy zastosować odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).


Bezpośrednio po tak wyremontowanym miejscu może odbywać się ruch samochodowy.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne na materiały oraz wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić je Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spękań nawierzchni


W czasie uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzić badania zgodnie z OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2.    Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych


W czasie wykonywania napraw uszkodzeń należy kontrolować:

-       przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, którymi będzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

-       skład wbudowywanych mieszanek:

-       betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

-       asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

-       mineralno-asfaltowych „na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 „Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych „na zimno”,

-       mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zależności od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej  jedno badanie na każde rozpoczęte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na każde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na każde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na każde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilość lepiszcza),

-       mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno” do powierzchniowego wypełniania ubytków zaprawy (porów) - na każde rozpoczęte 10 000 kg co najmniej jedno badanie składu mieszanki (uziarnienie i ilość lepiszcza),

-       ilość wbudowywanych materiałów na 1 m2 - codziennie,

-       równość naprawianych fragmentów - każdy fragment

Różnice między naprawioną powierzchnią a sąsiadującymi powierzchniami, nie powinny być większe od 4 mm dla dróg o prędkości ruchu powyżej 60 km/h i od 6 mm dla dróg o prędkości poniżej 60 km/h,

-       pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien być zgodny ze spadkiem istniejącej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonana ponad krawędź otaczającej nawierzchni o 2 do 4 mm, jeśli warstwę wypełniającą wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej „na zimno” (o długim okresie składowania). Przy innych rodzajach mieszanek, które są mniej podatne na dogęszczenie poziom warstwy wypełniającej ubytek powinien być wyższy od otaczającej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zaś dla uszczelnionych spękań poprzecznych i podłużnych jednostką obmiaru jest m (metr).

8. odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót


Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega:

-       przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi, usunięcie wody),

-       ew. spryskanie dna i boków emulsją asfaltową,

-       ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych,

-       ew. poszerzenie spękań przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spękań, usunięcie śladów i plam olejowych oraz zagruntowanie ścianek spękań gruntownikiem.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spękań obejmuje:

-       prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-       oznakowanie robót,

-       wywóz odpadów,

-       dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,

-       wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacją projektową i SST,

-       pomiary i badania laboratoryjne,

-       odtransportowanie sprzętu z placu budowy.

10. przepisy związane

 1. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych” – GDDKiA Warszawa 2010 

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 

3. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

6. WT-3 „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” – GDDKiA Warszawa 2009. 

7.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 II.13.
8.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM – 1997 

9.WT – 3 Emulsje asfaltowe 2009 

10.WT – 2 Mieszanki Mineralno – Asfaltowe, Wymagania Techniczne. 2010 

11.WT – 1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2010

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999

III.12. Zabezpieczenie kompozytem nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczce

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia kompozytem

nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi część dokumentów przetargowych i

kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z

wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z

kompozytem opóźniającym powstawanie, w warstwie ścieralnej i wiążącej, spękań odbitych 
zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelności podbudowy i warstwy nawierzchni leżących poniżej,

- szczelin (dylatacji) płyt betonowych,

- połączeń różnych rodzajów nawierzchni,

- poszerzeń istniejących nawierzchni.

Roboty wykonuje się zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kompozyt – powinien być wykonany z poliestru i jednostronnie zespolony z

polipropylenową włókniną zapewniającą dokładne przylgnięcie kompozytu do nawierzchni.

Włókna i sploty kompozytu powinny być nasączone warstwą bitumu nadającą mu barwę

czarną.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa – nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Pęknięcie odbite – pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 

odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy,

propagowanych w górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału,

prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite

zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na: podbudowach

związanych hydraulicznie, starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych lub istniejących

nawierzchniach z kostki kamiennej, trylinki itp.).

1.4.4. Remont (odnowa) drogi – wykonanie robót remontowych przywracających pierwotny

stan drogi, z wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych.

1.4.5. Zalewa uszczelniająca – specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub

materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Kompozyt 

Należy zastosować kompozyt wykonany w formie siatki z pęków włókien poliestrowych

zespolonych w płaskie, podłużne sploty, przeplatane w węzłach siatki, połączonej z

polipropylenową włókniną zapewniającą dokładne przylgnięcie kompozytu do nawierzchni.

Włókna i sploty kompozytu powinny być nasączone warstwą bitumu nadającą mu barwę

czarną.

	Właściwości
	
	Jednostka
	Wartość

	Wytrzymałość wyrobu na rozciąganie:

- wzdłuż pasma wyrobu:

- wszerz pasma wyrobu:
	min.
	kN/m
	50

50

	Wydłużenie przy zerwaniu:

- wzdłuż pasma wyrobu:

- wszerz pasma wyrobu:
	max
	%
	12,0

12,0

	Nominalna wielkość oczek:
	-
	mm
	40/40

	Temperatura topnienia:
	ok.
	°C
	+256

	Temperatura stosowania:
	ok.
	°C
	+190

	Skurcz w temperaturze +190°C po

15 minutach:
	max
	%
	1,0

	Surowiec:

- siatka

- włóknina
	poliester

polipropylen

	Powłoka:
	bitumiczna – nadająca

siatce barwę czarną


Nie dopuszcza się geosyntetyków wykonanych z włókien szklanych, węglowych oraz

bazaltowych (ze względu na ich kruchość pod działaniem mrozu oraz brak odporności na

działanie sił skierowanych prostopadle do płaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowej). 

Parametry techniczne kompozytu:

Parametry zaopatrzeniowe:

	Wymiary standardowe
	Jednostka
	Wartość

	Masa powierzchniowa:
	g/m2
	360

	szerokość – korzystnie:
	m
	1,0;  2,0;  3,0;

4,0;  5,0

	długość – korzystnie:
	mb
	150,00


Informacje uzupełniające dla wykonawców:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu

dostarczanego kompozytu była umieszczona etykieta zawierająca, co najmniej, następujące

dane:

- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;
- znak „B” względnie informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną, lub

indywidualny certyfikat instytutu naukowo – badawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu w

warunkach przemysłowych i jego numer.

Kompozyt powinien być składowany w magazynach zadaszonych chroniących materiał przed

deszczem i działaniem promieniowania UV (minimum wiata). Rolki kompozytu powinny być

ułożone poziomo na wyrównanym podłożu. Dopuszcza się układanie rolek w warstwach jedna

na drugiej maksymalnie do 4 warstw. Rolki należy układać równolegle do siebie by wykluczyć

możliwość powstania niepożądanych deformacji. Na przechowywanych rolkach nie należy

układać żadnych dodatkowych obciążeń. Folii chroniącej kompozyt nie należy zdejmować. W

żadnym wypadku materiał ten nie powinien być narażony na bezpośrednie działanie promieni

słonecznych na opakowaną rolkę. W przypadku wyłożenia materiału wzdłuż frontu robót

dopuszcza się pozostawienie rolek, fabrycznie opakowanych w folię, bezpośrednio na słońcu

na okres nie dłuższy niż 5 dni.

Przy składowaniu kompozytu należy przestrzegać zaleceń dostawcy. 
2.3. Lepiszcza do przyklejania kompozytu 

Do przyklejenia kompozytu należy stosować:

-   kationową emulsję asfaltową szybkorozpadową wg EmA-99 [14], posiadającą aprobatę

techniczną IBDiM; zgodnie z zaleceniami dostawcy geosyntetyku.

2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć

Do uszczelnienia pęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosować:

-   zalewę asfaltową „na gorąco” lub masę uszczelniającą na zimno,

-   ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd.

2.5. Materiały do robót nawierzchniowych

Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom

ST właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego kompozyt.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]

pkt 3.3.2. Sprzęt do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed

spękaniami odbitymi

Wykonawca przystępujący do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni

asfaltowych przed spękaniami odbitymi powinien wykazać się możliwością korzystania z

następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera:

przecinarek do asfaltu; 

sprężarek;

szczotek mechanicznych;

odkurzaczy przemysłowych;

frezarek;

układarek do kompozytu;

skrapiarek;

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kompozytu

Kompozyt należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu

zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstałym podczas transportu i składowania

na miejscu budowy, a także zabezpiecza go przed negatywnym wpływem słonecznego

promieniowania ultrafioletowego. Podczas transportu nie należy dopuścić do zawilgocenia, ani

do zabrudzenia materiału. Rolki należy układać poziomo w maksymalnie trzech warstwach.

Podczas rozładunku należy zwrócić uwagę na nie dopuszczenie do rozerwania lub

podziurawienia opakowania z folii ochronnej.

Przy transporcie kompozytu należy przestrzegać zaleceń producenta.

4.2.2. Transport innych materiałów 

Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych w

niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
5.5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową i

wskazaniami Inżyniera.

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być 

frezowana go głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową.

Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace w sposób gwarantujący

pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niż 5 mm, po przejściu

wieloostrzowego narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i poziomą

powierzchnię. Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom

STD-05.03.11 [8].

5.2.1. Rozebranie nawierzchni w obszarze spękań poprzecznych

W miejscach występowania poprzecznych spękań odbitych należy wykonać frezowanie

warstwy bitumicznej na całej długości rysy, do poziomu podbudowy. Frezowanie należy

wykonać pasami o szerokości minimum 0,50 m po każdej ze stron pęknięcia (szerokość min.

1,00 m). Zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi

z wykorzystaniem kompozytu powinno być wykonane zgodnie z zakresem podanym przez

dostawcę materiału.

5.3. Wypełnienie spękań w nawierzchni

Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub niniejszej ST.

Pęknięcia węższe niż 3 ÷ 5 mm mogą być, za zgodą inżyniera, tylko oczyszczone lub

przykryte taśmą uszczelniającą.

Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć do wymaganej przez dokumentację

projektową lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. Poszerzenie zaleca się

wykonać frezarką z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu pęknięcia, ze stałą

szerokością i głębokością oraz z pionowymi ściankami bocznymi.

Pęknięcie, po ewentualnym poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew.

zagruntowaniu gruntownikiem, należy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg

ustaleń:

- OST D-05.03.15 [9], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej,

- OST D-05.03.16 [10], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni betonowej,

- OST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinę nawierzchni betonowej.
5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia warstwy 

wyrównawczej

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia warstwy wyrównawczej,

zakłada:

-dokładne usunięcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczeń, nie będących

integralną jej częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do 

nawierzchni kawałki błota, gliny, itp.);

-oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej: obrotową, mechaniczną, wirującą

drucianą szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu

starej nawierzchni jedynie związanych jej elementów; 

-bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań,

powierzchni bocznych i dna;

-odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają

warunki miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora,

o możliwie dużym wydmuchu powietrza;

     -zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem;

-uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno asfaltową w miejscach, gdzie

występują znaczne jego ubytki (wskazane jest równie pokrycie ich powierzchni ciekłą

substancją wiążącą);

-powtórne odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym

powietrzem.

5.5. Przygotowanie podłoża z drobnowymiarowych elementów prefabrykowanych i ułożenie warstwy wyrównawczej

W przypadku renowacji nawierzchni z drobnowymiarowych elementów betonowych (np.

trylinka) lub z kostki kamiennej kolejnym krokiem po dokładnym oczyszczeniu nawierzchni i

odkurzeniu, wydmuchaniu drobnych części ze szczelin i spękań jest polakierowanie podłoża

lakierem asfaltowym np. typu "LAKBIT" o charakterystyce roztworów paków ponaftowych

lub pogazowych z dodatkiem żywicy kumaronowo-indenowej w węglowodorach alifatycznych

i aromatycznych ułożonych w trzech warstwach, w następujących proporcjach:

pierwsza warstwa  1:8;

druga warstwa       1:5;

trzecia warstwa      1:3.

Na polakierowaną w ten sposób trzykrotnie nawierzchnię betonową i/lub z kostki kamiennej

należy ułożyć szlichtę bitumiczną (tj. warstwę wyrównawczą) grubości minimum 3-4cm tak

by zapewnić jednolicie gładką powierzchnię oraz aby uzyskać odpowiednie spadki.

5.6. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia kompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia kompozytu, zakłada:

-dokładne usunięcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczeń, nie będących 

Integralną jej częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do

nawierzchni kawałki błota, gliny, itp.);

-oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej: obrotową, mechaniczną, wirującą

drucianą szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu

starej nawierzchni jedynie związanych jej elementów; 

-bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań,

powierzchni bocznych i dna;

-odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają

warunki miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora,

o możliwie dużym wydmuchu powietrza;

      -zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem;

-powtórne odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym powietrzem.

5.7. Ułożenie kompozytu

5.7.1. Czynności przygotowawcze

Sposób zabezpieczenia kompozytem nawierzchni bitumicznych przed spękaniami odbitymi

powinien odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej. 

Ułożenie kompozytu powinno być zgodne z zaleceniami dostawcy.

Folię, w którą są zapakowane rolki kompozytku, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed

układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po

przycięciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem ok. 10 cm.

Początkowo nie należy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdyż należy je

wykonać dopiero po rozłożeniu i naciągnięciu całego pasa kompozytu. Przygotowane rolki

kompozytuu należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu.

Kompozyt należy układać ręcznie lub za pomocą belki do rozkładania mechanicznego przez

rozwijanie z rolki. 

5.7.2. Ułożenie kompozytu na całej powierzchni remontowanej drogi

Przed ułożeniem kompozytu należy na wcześniej oczyszczonym podłożu wykonać skropienie

emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości 0,30 l/m2 w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na

skropione podłoże należy rozłożyć kompozyt pozostawiając 10 cm od krawędzi jezdni nie

przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija się i układa bez sfalowań wstępnie naprężając go w

czasie układania. Kolejne pasma kompozytu łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym

wynosi 15 cm, a w kierunku poprzecznym 10 cm. W celu połączenia zakładów pasm

kompozytu zaleca się skropić je lepiszczem w ilości 0,30 l/m2. Po rozłożeniu i naprężeniu

kompozytu należy wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do obrysu

tych urządzeń. 

5.7.3. Ułożenie kompozytu w obszarze poszerzenia istniejącej nawierzchni 

W przypadku zabudowy kompozytu w celu połączenia poszerzenia istniejącej nawierzchni

należy, przed przystąpieniem do układania kompozytu, przygotować rulony o odpowiedniej

szerokości. Szerokość pasa kompozytu powinna wynosić co najmniej po 1,00 m po każdej

stronie połączenia (łączna szerokość pasa 2,00 m). 

Przed ułożeniem kompozytu należy na wcześniej oczyszczonym podłożu wykonać skropienie

emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości 0,30 l/m2 w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na

skropione podłoże należy rozłożyć kompozyt pozostawiając 10 cm od krawędzi jezdni nie

przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija się i układa bez sfalowań wstępnie naprężając go w

czasie układania. Kolejne pasma kompozytu łączy się na zakład, który wynosi 15 cm. W celu

połączenia zakładów pasm kompozytu zaleca się skropić je lepiszczem w ilości 0,30 l/m2. Po 
rozłożeniu i naprężeniu kompozytu należy wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby

pozostało 10 cm do obrysu tych urządzeń. 

5.7.4. Zalecenia uzupełniające (wg [15])

W przypadku układania kompozytu na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy

asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości

pasa kompozytu o 10 ÷ 15 cm z każdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna

być czysta – wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed

skropieniem. Części kompozytu zanieczyszczone smarami i olejami należy wyciąć. Miejsca te 
należy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającego kompozytu, a następnie wkleić w nie

prostokątną łatę z kompozytu o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu wraz

z zakładem około 10 cm.

Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to kompozyt

należy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli używana jest emulsja asfaltowa, to

kompozyt należy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

Nie dopuszcza się pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzędu 5 czy 10

cm2).Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na rozłożonym kompozycie należy naprawić

miejsca odklejone, fałdy i rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest układanie warstwy kompozytu na spękaniach o nieustabilizowanych

krawędziach. Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Kompozyt nie może być

mokry, rozkładany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą

asfaltową. 

Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia kompozytu do podłoża. Jeśli uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z zastosowania tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia nawierzchni. 

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót

asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania kompozytu kationowej

emulsji asfaltowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna być nie

niższa niż 15° C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie niższa niż 10° C.

Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonym kompozycie. Wyjątkowo może odbywać się

jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny się poruszać z małą prędkością, bez
gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skręcania. 

Minimalna grubość warstw asfaltobetonowych, nakładanych na kompozyt, wynosi minimum 5

cm, korzystnie jest stosować warstwy o grubości 6 lub więcej centymetrów.

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej.

Warstwę mieszanki mineralno – asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu

kompozytu. Na rozwinięty kompozyt należy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę

zgodnie z zaleceniami technologicznymi ST. W czasie układania warstw nawierzchni

rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i

kierunku. Zabrania się gwałtownego przyśpieszania lub hamowania na nie przykrytej warstwie

geosyntetyku. 

Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być

wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób

odpowiadający wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót,

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności,

deklaracje zgodności, itp.),

- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określonych

w pkt. 2.

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do

akceptacji. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej kompozytem powierzchni

nawierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

-przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi, usunięcie wody),

      -wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoża,

      -skropienie lepiszczem podłoża,

       -ew. przyklejenie taśm kauczukowo – asfaltowych,

-rozłożenie kompozytu bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wycięciem otworów na studzienki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena 1 m2 nawierzchni asfaltowej z kompozytem obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robót,

-dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,

-wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektową, ST, i ewentualnie -zaleceniami Inżyniera, obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoża, skropienie lepiszczem, rozłożenie kompozytu, ułożenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

-pomiary i badania laboratoryjne,

-odtransportowanie sprzętu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne Specyfikacje Techniczne (OST)

1.   D-M-00.00.00
Wymagania ogólne.
2.   D-01.02.04
Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów (podspecyfikacja w zbiorze elementów D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)
3.   D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01 ÷ 04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie)
4.   D-04.04.00÷04.04.03
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
5.   D-04.08.01
Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrównanie podbudowy)
6.   D-05.03.04a
Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7.   D-05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8.   D-05.03.11
Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)
9.   D-05.03.15
Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16
Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17
Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18
Remont cząstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje – zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje – zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15.Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP – IBDiM, Warszawa, 2001

III.13.Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych przy użyciu recyklera

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru remontów cząstkowych nawierzchni bitumicznych użyciu betonu

asfaltowego wyprodukowanego w procesie recyklingu o grubości warstwy 4 cm z wycięciem uszkodzonych miejsc frezarką. Zakres uszkodzeń nawierzchni remontowanych według techniki opisanej w niniejszej SST obejmuje:

- ubytki i wyboje,

- uszkodzenia (odłamania) krawędzi nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z bieżącym utrzymaniem sieci drogowej na terenie miasta Świętochłowice następujący zakres prac:

a) wykonanie remontu cząstkowego nawierzchni mieszanką przygotowaną w recyklerze, obejmującego:

wycięcie (wyfrezowanie), oczyszczenie i skropienie uszkodzonych miejsc asfaltem, wymieszanie na gorąco materiału z frezowania (z uzupełnieniem składników) oraz wbudowanie i zagęszczenie mieszanki na gorąco.

1.4. Określenia podstawowe

Remont cząstkowy nawierzchni - zespół zabiegów technicznych, wykonywanych na bieżąco, związanych z usuwaniem uszkodzeń nawierzchni zagrażających bezpieczeństwu ruchu, jak również zabiegi obejmujące małe powierzchnie, hamujące proces powiększania się powstałych uszkodzeń.

Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą niż grubość warstwy ścieralnej.

Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą niż grubość warstwy ścieralnej.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

Recykling na gorąco - proces technologiczny, w którym materiał odzyskany z nawierzchni w wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i mieszany w specjalnej maszynie (recyklerze) z nowymi materiałami w celu uzyskania mieszanki mineralno-asfaltowej o składzie i właściwościach określonych receptą laboratoryjną.

Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-asfaltowa złożona z odpowiednio przygotowanego materiału odzyskanego z nawierzchni oraz dodatku nowych materiałów jak: kruszywo, wypełniacz i asfalt, a w razie potrzeby również środka odnawiającego. Materiał odzyskany z nawierzchni (stary materiał - asfalt, wypełniacz, kruszywo) - materiał odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtórnego użycia.

w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, o właściwościach zgodnych

z wymaganiami, wynikającymi z jej przeznaczenia.

Destrukt bitumiczny - materiał mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchów związanych lepiszczem bitumicznym, powstały w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce brył pochodzących z rozbiórki starej nawierzchni.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza kamiennego o określonym składzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.

Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa.

Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normamii definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni

bitumicznych

Głębokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje), oraz uszkodzenia krawędzi jezdni (odłamania) należy naprawiać według niniejszej SST mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowanymi „na gorąco”, przygotowanymi w procesie recyklingu (mieszankaprzetworzona).

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe produkowane w recyklerach

2.3.1. Wymagania dla materiałów do recyklingu

2.3.1.1. Asfalt

W procesie recyklingu należy stosować dodatek asfaltu drogowego (materiał nowy) rodzaju D 50/70,spełniającego wymagania określone w PN-EN-12591:2002 [6].

2.3.1.2. Wypełniacz

W przypadku konieczności dodawania wypełniacza jako materiału nowego w procesie recyklingu należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” – GDDKiA Warszawa 2010 2.3.1.3. Kruszywo

W przypadku konieczności dodawania kruszywa w procesie recyklingu jako materiału nowego należy stosować kruszywa spełniające wymagania określone w WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychi powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” – GDDKiA Warszawa 2010 [1] dla nawierzchni obciążonej ruchem od KR-3 do KR-6.

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.1.4. Destrukt bitumiczny

Ze względu na charakter remontowanych uszkodzeń nawierzchni (ubytki i wyboje) w każdym przypadku wystąpi konieczność dodania nowych materiałów w procesie recyklingu. W celu uzupełnienia masy mieszanki przetworzonej należy stosować dodatek destruktu asfaltowego, pozyskanego w procesie frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

Destrukt powinien być rozkruszony do wymiarów ziaren 31,5 mm. W destrukcie zawartość

nadziarna do 63 mm nie powinna przekraczać 10 % m/m.

Zaleca się stosowanie destruktu pochodzącego z rozbiórki warstw wykonanych z mieszanki asfaltu lanego.

2.3.2. Wymagania dla mieszanki przetworzonej

Mieszanka przetworzona w procesie recyklingu powinna charakteryzować się uziarnieniem ciągłym, zbliżonym do uziarnienia betonu asfaltowego 

Ze względu na brak możliwości precyzyjnej kontroli składu oraz cech fizyko-mechanicznych

mieszanki przetworzonej (ze względu na mały zakres robót i dużą zmienność materiału odzyskanego z nawierzchni oraz destruktu) wymagania dla mieszanki przetworzonej ogranicza się do następujących cech:

- stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, zagęszczanych 2x75 uderzeń - ³ 9,0 kN,

- odkształcenie próbek jw. - od 2,0 do 4,5 mm,

- wskaźnik zagęszczenia warstwy - ³ 97 %,

- wolna przestrzeń w warstwie, (v/v) - od 3,0 do 6,0 %.

Całkowita zawartość asfaltu (m/m) w mieszance przetworzonej powinna wynosić około 5,0¸6,5 %.

2.4. Lepiszcza do uszczelnień

Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych obciążonych ruchem KR 3-6 (uszczelnienia dna i boków naprawianego miejsca) należy stosować kationowe emulsje asfaltowej. Zastosowanie innych lepiszczy może mieć miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej dopuszczającej do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upoważnioną jednostkę.

2.5. Taśmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorąco mogą być stosowane kauczukowo-asfaltowe taśmy samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od l do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Taśmy powinny charakteryzować się:

a ) dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2,

c) dobrą giętkością w temperaturze -20°C na wałku f l0 mm,

d) wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%,

e) odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%,

f) odpornością na starzenie się.

Taśmy te służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) należy stosować przy szerokościach naprawianych ubytków (wybojów) do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach większych od 4 metrów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- Frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Do wykonania robót

dopuszcza się frezarki sterowane mechanicznie. Szerokość bębna frezującego powinna wynosić od 0,5 do 1,0

m. Przy dużych zakresach robót frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny być zaopatrzone w system odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki beztego systemu:

a ) na drogach zamiejskich w obszarze niezabudowanym,

b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.

- sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnicadysków wirujących (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami 

zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

- zależnie od potrzeb palniki gazowe do osuszania i podgrzewania uszkodzonych miejsc nawierzchni.

- narzędzia do smarowania lepiszczem krawędzi wyciętych warstw.

3.3. Skrapiarki

Należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej do

uszczelnienia dna i boków naprawianego miejsca. Do wykonania robót remontowych można

stosować skrapiarki małe (ze zbiornikiem pojemności od 250 do 500 litrów) z ręcznie

prowadzoną lancą spryskującą.

3.4. Recykler

Do wykonania remontów według niniejszej SST należy używać recyklera o pojemności kotła nie

mniejszej niż 1,5 Mg. Urządzenie powinno być przewoźne i przystosowane do możliwości:

- załadunku wyfrezowanej lub odspojonej ręcznie mieszanki mineralno-asfaltowej (destruktu)

z uszkodzonego miejsca,

- rozgrzania mieszanki do temperatury technologicznej,

- ew. dodania dodatkowych składników (asfaltu, kruszywa, dodatków adhezyjnych, destruktu z asfaltu

lanego itp.),

- wymieszania do uzyskania jednorodnej masy,

- rozładunku do wbudowania w nawierzchnię.14

3.5. Sprzęt do wbudowywania mieszanki „na gorąco"

Przy typowym dla remontów cząstkowych, niewielkim zakresie robót przewiduje się ręczne

rozkładanie przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej przy użyciu łopat, listwowych ściągaczek (użycie grabi wykluczone) i listew profilowych.

Do zagęszczenia rozłożonych mieszanek należy użyć lekkich walców wibracyjnych lub zagęszczarek płytowych. Zaleca się stosowanie walców stalowych lub ogumionych. Rodzaj i ilość sprzętu zagęszczającego powinny być przystosowane do wielkości naprawianych fragmentów nawierzchni.Stosowany sprzęt zagęszczający powinien umożliwiać osiągnięcie zagęszczenia układanej warstwy

według wymagań zawartych w p. 2.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 4.

4.2. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna być transportowana zgodnie z EmA-99 [13]. Inne

rodzaje lepiszczy powinny być transportowane przy spełnieniu wymagań stawianych przez producentów oraz aprobaty techniczne.

4.3. Transport innych materiałów

Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie z wymaganiami ogólnymi oraz zaleceniami producentów tych materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Wszelkie roboty związane z wykonaniem remontu cząstkowego powinny być oznakowane według wymagań zapisanych w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5.3.

Trwałość naprawy nawierzchni zależy głównie od dokładności jej oczyszczenia z uszkodzonych fragmentów i innych zanieczyszczeń. Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju, deformacji lub

obłamanych krawędzi nawierzchni) do naprawy należy wykonać poprzez:

- frezowanie nawierzchni na zimno w okolicy uszkodzenia na określoną głębokość umożliwiającą wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury geometrycznej np. prostokąta oraz w miarę pionowych krawędzi,

- usunięcie luźnych okruchów nawierzchni,

- usunięcie wody, doprowadzając nawierzchnię do stanu powietrzno-suchego,

- dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziaren grysu, żwiru, piasku i pyłu.

Zabrania się pozostawiania przygotowanych do naprawy miejsc (przyciętych, nie wypełnionych wybojów) do niekontrolowanego ruchu pojazdów. Przygotowane do naprawy miejsca powinny być

wypełnione w ciągu tej samej zmiany roboczej lub w sposób trwały oznakowane.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w recyklerze

Proces recyklingu mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być wykonany w przewoźnym recyklerze. Przetworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na załadowaniu do mieszalnika materiału odzyskanego poprzez frezowanie istniejącej nawierzchni (wyboju), dodaniu odpowiedniej ilości materiału nowego w postaci asfaltu, destruktu asfaltowego, ew. kruszywa lub wypełniacza oraz wymieszaniu składników na gorąco do

uzyskania jednorodnej mieszanki oraz odpowiedniej temperatury roboczej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem D 50/70 powinna wynosić od 135 do 165 °C.

Dodatek materiału nowego powinna być dobierana w taki sposób, aby ilość mieszanki przetworzonej była wystarczająca do wypełnienia przygotowanych do naprawy miejsc. Dobór ilości i rodzaju materiałów nowych powinien ponadto uwzględniać konieczność uzyskania mieszanki przetworzonej spełniającej wymagania

zapisane w p. 2.3.2. Powyższe można uzyskać w oparciu o wyniki wcześniej przeprowadzonych badań laboratoryjnych oraz opracowaną recepturę. W przypadku znacznej zmienności materiału odzyskanego dopuszczas ię ustalanie ilości i rodzaju dodatku materiałów nowych w oparciu o doświadczenie zespołu obsługi recyklera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami żółtawego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Naprawa uszkodzeń nawierzchni betonem asfaltowym „na gorąco"

wbudowywanym ręcznie. Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.3), należy spryskać

dno i boki naprawianego miejsca szybko rozpadową kationową emulsją asfaltową w ilości 0,5 l/m2. Zamiast spryskania bocznych ścianek naprawianego można również przykleić samoprzylepne taśmy kauczukowo asfaltowe(p. 2.5).

Mieszankę mineralno-asfaltową (przygotowaną w recyklerze) należy rozłożyć przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych. W żadnym wypadku nie należy zrzucać mieszanki ze środka transportu bezpośrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a następnie je rozgarniać. Mieszanka

powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni naprawianego miejsca i ułożona z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona powierzchnia była równa z powierzchnią sąsiadujących części nawierzchni. Różnice w poziomie naprawionego miejsca i istniejącej nawierzchni nie powinny być większe

od 4 mm, przy pomiarze czterometrową łatą, wg BN-68/8931-04 [11]. Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. Początkowa temperatura zagęszczanej mieszanki powinna być nie niższa niż130 °C. Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni należy zapewnić odpowiedni opór boczny dla zagęszczanej warstwy i dobre związanie między warstwowe. Wygląd zewnętrzny powierzchni wykonanych remontów cząstkowych powinien być jednorodny, nie może wykazywać miejsc przebitumowanych oraz o zwiększonej porowatości.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić je Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzeń należy kontrolować:

- Przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, którymi będzie wykonywany

remont uszkodzonego miejsca - codziennie,

- Ilość wbudowywanych materiałów na l m2 lub grubość warstw - codziennie,

- Równość naprawianych fragmentów - każdy fragment Różnice między naprawioną powierzchnią a sąsiadującymi powierzchniami, przy pomiarze czterometrową łatą wg BN-68/8931-04 [11], nie powinny być większe od 4 mm,

- Pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien być zgodny ze spadkiem istniejącej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonana z zawyżeniem ponad krawędź otaczającej nawierzchni o 1 do 2 mm.

W uzasadnionych przypadkach (na polecenie Inżyniera) należy wykonywać dodatkowo badania składu, stabilności i odkształcenia według Marshalla, zagęszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie na próbkach wyciętych z nawierzchni według wymagań zawartych w p. 2.3.2.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami stosowanymi do obmiaru robót naprawionej powierzchni jezdni warstwą betonu

asfaltowego według niniejszej SST są:

a) m2 (metr kwadratowy) wykonania remontu cząstkowego nawierzchni mieszanką przygotowaną w recyklerze o pojemności kotła 1,5 Mg, obejmującego: wycięcie (wyfrezowanie), oczyszczenie i skropienie uszkodzonych miejsc emulsją, wymieszanie na gorąco materiału z frezowania(z uzupełnieniem składników) oraz wbudowanie i zagęszczenie mieszanki na gorąco o grubości wbudowywanej warstwy 4 cm, przy powierzchni naprawy do 5 m2.

b) m2 (metr kwadratowy) wykonanej naprawy j.w . lecz o grubości powyżej 4 cm (dodatek za każdy następny 1 cm grubości).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p.8. Roboty uznaje

się za wykonane zgodnie z dokumentacją, SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi,

usunięcie wody),

- spryskanie dna i boków emulsją asfaltową,

- ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania l m2 remontu cząstkowego nawierzchni przy zastosowania mieszanki mineralno-asfaltowej

przygotowanej w recyklerze obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę,

- przygotowanie uszkodzonych miejsc do naprawy w tym:

- wyfrezowanie uszkodzeń frezarką,

- oczyszczenie i osuszenie dna uszkodzonych miejsc,

- skropienie emulsją w ilości 0,5 l/m2,

- ew. posmarowanie krawędzi i urządzeń obcych asfaltem lub przyklejenie taśm dylatacyjnych,

- wykonanie naprawy zgodnie z SST i zaleceniami Inżyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzętu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na

drogach krajowych” – GDDKiA Warszawa 2010

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5. PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
6. WT-3 „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” – GDDKiA Warszawa 2009.

7. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” – GDDKiA Warszawa 2010.

III.14.Schody terenowe

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru schodów

terenowych dla zadania nr 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

wykonaniem prefabrykowanych schodów terenowych 
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i SST D

M-00.00.00

"Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.1.5.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z

normami i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D

M.00.00.00.

„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.1. Materiały do wykonania schodów

Prefabrykaty betonowe (z betonu B30) stopni i obrzeży 8x30x80, beton fundamentu

oporowego „na mokro”,piasek, żwir lub pospółka, kruszywo łamane o frakcji 20-63, grys o

frakcji 16-40, beton, cement, kit trwale plastyczny, zaprawa niskoskurczowa,.

Prefabrykaty betonowe, stal poręczy, kruszywa i cementy powinny posiadać świadectwa

jakości poparte badaniami producentów.

Kruszywo - Kruszywo ma charakteryzować się ciągłą krzywą uziarnienia. Zawartość cząstek

pyłowych i iłowych (d < 0.06 mm) powinna być mniejsza od 10 %. Nie dopuszcza się do

użycia kruszyw zanieczyszczonych elementami organicznymi. Kruszywo powinno być dporne

na działanie mrozu - strata ciężaru nie powinna przekraczać 10%. Grys powinien być

mieszaniną frakcji 16-25 i 25-40 w równych porcjach objętościowych.

Beton - Należy użyć beton B30, B15- odpowiadający wymaganiom SST M.13.01.00.

Cement - Do wykonania podsypek i zapraw należy stosować czysty cement portlandzki marki

32,5 bez dodatków. Cement należy zbadać i ocenić zgodnie z PN-EN 197-1 na oznaczenie

wytrzymałości na ściskanie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek w ilości

większej niż 20%. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się

rozgnieść w palcach i nie dających się rozpuścić w wodzie.

Woda - Do pielęgnacji betonu, wykonanego monolitycznie, należy stosować wodę

odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250. Woda nie może wykazywać zabarwienia,

zapachu gnilnego. Wskaźnik pH powinien wynosić co najmniej 6 przy badaniu papierkiem

wskaźnikowym. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej, która nie wymaga

przeprowadzania badań.

Kit trwale plastyczny i zaprawa niskoskurczowa – materiały z przeznaczeniem do wbudowania

w elementy narażone na działania atmosferyczne, zaproponowane przez Wykonawcę do

zaakceptowania przez Inżyniera.

aprobatę IBDiM z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narażone na działania

atmosferyczne. 
Wszystkie elementy powinny być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie ogniowe.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3.

Wykonawca zobowiązany jest do użycia sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu. Wykonawca powinien przedstawić do zaakceptowania Inżynierowi sprzęt przeznaczony do wykonania podsypki, ław fundamentowych

pierwszych stopni i układania stopni.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4.

Samochody ciężarowe, wywrotki. Zaleca się, aby Wykonawca przedstawił do zaakceptowania Inżynierowi listę środków transportu przeznaczonych do obsługi wykonania schodów. Załadunek, transport, rozładunek i

składowanie powinny odbywać się w sposób zabezpieczający materiały przed uszkodzeniem czy zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania się odpowiednich norm BHP.

5.1. Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych należy wykonać następujące prace:

- usunąć elementy umocnienia nasypów w obrębie miejsc przeznaczonych do wbudowania schodów,

- wytyczyć przebieg schodów zgodnie z dokumentacją projektową.

5.2. Wykonanie schodów prefabrykowanych

W miejscu przeznaczonym do wbudowania schodów wykonać koryto szerokości odpowiadającej szerokości

schodów. Wykonać fundament oporowy pierwszego stopnia schodów. Z obu stron ławy ułożyć podsypkę z mieszanki cementowo-żwirowej (albo cementowo-pospółkowej) 1:4 w miejscu pierwszej (od dołu) pary obrzeży betonowych. Ustawić pierwszą (dolną) parę obrzeży betonowych po obu stronach pierwszego stopnia. Wykonać i zagęścić do co najmniej Is=0.98 podsypkę ze żwiru (albo pospółki) pod drugi stopień schodów. Ustawić drugi

stopień. Sukcesywnie powtarzać ww. czynności dla kolejnych stopni i obrzeży. Wypełnić wszystkie szczeliny zaprawą cementowo-piaskową 1:3. Przez 4 dni pielęgnować ławę 1-go stopnia polewając ją i grunt wokół niej wodą.

Szczelinę między płytą odciążającą a obrzeżem schodów należy wypełnić kitem trwale plastycznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.1. Badania przed wykonywaniem schodów:

- kontrolę wykonania prefabrykatów i ław fundamentowych wykonuje się wg SST M.13.01.00.

- sprawdzenie zawartości frakcji pyłowej i iłowej w gruncie zasypki wg PN-B-06714-13 i PN-B-0671-14,

- sprawdzenie zawartości części organicznych w gruncie zasypki wg PN-EN 1744-1 oraz PN-B-04481

- sprawdzenie mrozoodporności wg PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1744-1 - badanie można przeprowadzić 2 metodami: przez zamrażanie albo przez krystalizację za pomocą siarczanu sodowego (negatywny wynik badania metodą krystalizacji wymaga sprawdzenia kruszywa metodą przez zamrażanie)

- sprawdzenie powłoki zabezpieczającej przed korozją na elementach poręczy zgodnie z wymaganiami

BN-89/1076-02 lub Aprobatą Techniczną.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robót:

- sprawdzenie stopnia zagęszczenia podsypki żwirowej (do min Is=0,98) wg PN-B-04481 pod każdy stopień,

- kontrolę betonowania elementów wykonuje się wg punktu SST M.13.00.00

- sprawdzenie wypełnienia zaprawą cementową szczelin między prefabrykatami,

- sprawdzenie wykonania i montażu poręczy i zabezpieczenia antykorozyjnego,

- sprawdzenie wypełnienia szczelin między obrzeżami betonowymi a przyczółkiem.

6.3. Badania wykonywane przy odbiorze:

- sprawdzenie zgodności z projektem kształtów schodów (rzędnych i wymiarów w planie),

- sprawdzenie wyników badań betonów,

- sprawdzenie grubości powłoki antykorozyjnej poręczy,

- sprawdzenie uprzątnięcia terenu.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) schodów.

Ilość wykonywanych robót oblicza się na podstawie dokumentacji zleceń Inspektora Nadzoru
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.

Inspektor Nadzoru sprawdzi świadectwa jakości materiałów i prefabrykatów użytych do wykonywania robót oraz oceni wyniki badań i pomiarów przedłożonych przez Wykonawcę zgodnie z niniejszym opracowaniem. Roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami jeżeli wszystkie badania i pomiary dały pozytywne wyniki.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali do wykonania zakres robót poprawkowych i naprawczych. Usterki spowodowane z winy Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Wykonawcy w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Płaci się za wykonaną ilość m schodów prefabrykowanych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m schodów prefabrykowanych obejmuje:

– prace przygotowawcze i pomiarowe,

– zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów,

– dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,

– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji

– odpowiednie ukształtowanie skarp,

– wykonanie koryta pod schody,

– wykonanie ław podwalin (betonowych)

– ułożenie prefabrykatów stopni i obrzeży,

– wypełnienie zaprawą cementową szczelin między prefabrykatami,

– wypełnienie kitem szczelin między obrzeżami 

– przeprowadzenie niezbędnych badań materiałów i pomiarów schodów,

– uprzątniecie terenu po ww. pracach.

10. Przepisy związane

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów powszechnego użytku. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie mrozoodporności.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

PN-B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.

PN-B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń ilasto-gliniastych.

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

PN-H 04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi.

PN-H 04684 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium, i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów
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