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2.1 OPIS TECHNICZNY

2.1.1 Zakres opracowania

      W projekcie ujęto:

a) oświetlenie skweru 

b) zasilanie fontanny ( skrzynka sterownicza fontanny znajduje się w technologii fontanny)

c) zasilanie skrzynki do zasilania dekoracji świątecznych

d) zabezpieczenie istniejących kabli

e) ochronę przeciwporażeniową. 

2.1.2 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt budowlany i wykonawczy  „Oświetlenie skweru i zasilanie fontanny przy ul. 

Katowickiej w Świętochłowicach” opracowano na podstawie: 

           1.    planu zagospodarowania terenu

 2.    uzgodnień z Inwestorem

 3.    uzgodnień międzybranżowych

 4.   aktualnych przepisów i norm,

2.1.3 Obowiązujące przepisy i normy

Projekt opracowano zgodnie z Prawem Budowlanym, Polskimi Normami PN, Przepisami Budowy

Urządzeń Elektrycznych PBiUE, oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót.

Oświetlenie skweru objęte niniejszym opracowaniem zostały sporządzone i będą wykonane w oparciu

 o następujące przepisy i normy m.in.:

-Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych,

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robót elektrycznych,

-Polskie Normy, w tym:

-N SEP-E-001 „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa”,

-N SEP-E-004 „Elektroenerget. i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie  i budowa”,

-PN-HD 60364-4-41:2009 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym”,

-PN-IEC 60364-5-523:2001 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór 

i montaż wyposażenia elektrycznego -- Obciążalność prądowa długotrwała przewodów”,

-PN-HD 60364-4-43:2012 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym”,

-PKN-CEN/TR 13201-1:2007  „Oświetlenie dróg -- Część 1: Wybór klas oświetlenia”,

-PN-EN 13201-2:2007   „Oświetlenie dróg -- Część 2: Wymagania oświetleniowe”,

-PN-EN 13201-3:2007 „Oświetlenie dróg -- Część 3: Obliczenia parametrów oświetl.”



2.1.4 Zasilanie w energię elektryczną

         Zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia zasilanie szafy skweru miejskiego odbywać się 

         będzie ze złącza  pomiarowego typu ZK3-1P usytuowanego w granicy działki. 

         Budowa złącza jest w zakresie Tauron Dystrybucja S.A.

        Od złącza do szafy oświetleniowej SO doprowadzić należy zasilanie kablem YKY 4 * 16 mm2.  

2.1.5 Oświetlenie skweru i zasilanie fontanny

W obrębie skweru projektuje się oświetlenie alejek na słupach typu „parkowy”  oraz podświetlenie

zieleni oprawami gruntowymi. Całość zasilana i sterowana jest z szafy oświetleniowo zasilającej SO.

Projektuje się szafkę wolnostojącą z tworzywa termoutwardzalnego z fundamentem w drugiej klasie

izolacji o IP 66 przystosowaną do zamykania. o wymiarach 400*1700*250mm (wysokość razem 

z fundamentem). W szafce zlokalizowano Dwa rozłączniki bezpiecznikowe 100A , Stycznik 25A,

zegar astronomiczny, przełącznik rodzaju pracy, wyłączniki nadmiarowo-prądowe, szynę N i PE.

Całość przedstawiono na rys. nr 2.    

2.1.5.1 Oświetlenie alejek  

Zasilanie oświetlenia alejek projektuje się się kablami YKY 3 * 4 mm2 . Oprawy LED zabudować

należy na słupach aluminiowych typu „ parkowy” wysokości 4,5m, średnicy 120 mm   

przy gruncie i 60mm przy wierzchołku . Słupy montować należy na fundamentach betonowych.

Wyjątek stanowi  słup o nr 1/10.

Jest to słup o wysokości 6m z fundamentem i średnicy przy podstawie 146 mm.  

Na słupach zabudować należy oprawy:

 Oprawa podwójna ( a w przypadku słupa 1/10 oprawa poczwórna ) do montażu na słupie o średnicy

trzpienia 60mm. Wymiary oprawy 272 x 450mm, średnica Ø 110mm. Obudowa z ciśnieniowego

odlewu  aluminiowego  malowanego  proszkowo,  profil  z  ekstrudowanego  aluminium.  Dyfuzor  ze

szkła  hartowanego,  przeźroczystego  .  Regulowane  położenie  dwóch   płatków  umożliwia

dostosowanie oprawy do różnych wymagań oświetleniowych, wyprowadzony przewód zasilający o

długości  4m.  Kąt  rozsyłu  światła  120stopni.   Oprawa  wyposażona  w  układ  LED  o  trwałości

eksploatacyjnej ponad 100 000 godzin pracy dla L80B50, SDCM3. Całkowity strumień świetlny z

oprawy wynosi  6800, pobór energii  (całkowity wraz z zasilaczem) 63W. Wydajność świetlna co

najmniej  92lm/W.  CRI>80,  temperatura  barwowa  4000K  K.  Oprawa  musi  posiadać  badania

fotobiologiczne zgodne z IEC62471. 

2.1.5.2 Podświetlenie zieleni

Zasilanie opraw  projektuje się się kablami YKY 3 * 2,5mm2.

Do oświetlenia zieleni zaprojektowano oprawy:  



Oprawa do montażu w podłożu o wymiarach średnica Ø239mm wysokość max 249mm wykonana z

poliestru  wzmocnionego  włóknem  szklanym,  ramka  ze  stali  nierdzewnej.  Dyfuzor  ze  szkła

hartowanego, przeźroczystego. Oprawa wyposażona w układ LED o trwałości eksploatacyjnej ponad

45 000 godzin pracy dla L80B50, SDCM3. Zasilacz elektroniczny, wewnątrz oprawy. Kąt rozsyłu

światła  10  stopni.  Zalecany montaż  przy  użyciu  dodatkowej  obudowy do  korpusu  o  głębokości

240mm. Regulowany układ optyczny od 0 do 15 stopni,  akcesoria  zamawiane oddzielnie:  siatka

przeciwolśnieniowa, ( tylko w przypadku wejść do schronu oprawy 2/1 i 2/10). Całkowity strumień

świetlny z oprawy wynosi co najmniej  850 lm, pobór energii (całkowity wraz z zasilaczem) 10W.

Wydajność świetlna co najmniej 70lm/W. Temperatura barwowa 3000K lub 4000K. Stopień ochrony

IP67.  Oprawa musi posiadać badania fotobiologiczne zgodne z IEC62471. 

2.1.5.3 Zasilanie fontanny

Zasilanie fontanny wykonać należy kablem YKY 5 * 6mm2.. Kabel wprowadzić do rozdzielnicy RF

 maszynowni fontanny.

Z rozdzielnicy RF projektuje się zasilanie oświetlenia maszynowni , gniazda remontowego oraz

 szafę sterowniczą fontanny.

Z szafy sterowniczej zasilana będzie technologia fontanny, grzejnik oraz wentylator.

Szafa sterownicza objęta jest oddzielnym opracowaniem.

2.1.5.4 Zasilanie skrzynki z gniazdam  i SG   do podłączenia dekoracji świątecznych  

W miejscu wskazanym na rysunku przewiduje się skrzynkę z gniazdami SG do podłączeń dekoracji

 świątecznych. Projektuje się szafkę wolnostojącą z tworzywa termoutwardzalnego z fundamentem 

 w drugiej klasie izolacji o IP 66 przystosowaną do zamykania o wymiarach 250*250*250mm 

 W szafce zlokalizowano dwa gniazda wtykowe natynkowe bryzgoszczelne, 16A, 230V.

Zasilanie skrzynki SG kablem YKY 3x4mm2.

 2.1.5.5 Układanie kabli.  

  Kable układać należy na dnie rowu kablowego na głębokości 80cm, na 10 cm podsypce z  piasku 

  zachowując odpowiednie - zgodne z normą odległości przy zbliżeniach i skrzyżowaniach z innymi

  sieciami i uzbrojeniem terenu. 

  Przy skrzyżowaniu z gazociągiem kable prowadzić min. 15cm nad gazociągiem zgodnie 

  z PN-91/M-34501.

  Kabel przysypać 10cm warstwą piasku i 25cm warstwą rodzimego gruntu, przykryć folią koloru

  niebieskiego i zasypać całkowicie wykop. Przed zasypaniem kabel należy zgłosić od odbioru

  geodezyjnego. Na całej projektowanej trasie kabli należy stosować opaski kablowe

  (oznaczniki) rozmieszczone na kablu w odstępach nie większych niż 10 m. 



       We wnękach słupów instalować tabliczki słupowe IZK, wyposażone w topikowy bezpiecznik

       instalacyjny z wkładką zwłoczną Bi-Wtz 6A. Oprawę oświetleniową łączyć z tabliczką słupową

       przewodem YDYżo 3x1,5mm2.

2.1.6  Zabezpieczenie, przebudowa istniejących kabli oświetleniowych i 6kV

      Zgodnie z warunkami technicznymi usunięcia kolizji projektuje się w miejscu pokazanym na planie

     sytuacyjnym zabezpieczenie istniejącego kabla 6kV rurą dwudzielną ϕ160 w kolorze

      czerwonym oraz kabla oświetleniowego rurą dwudzielną ϕ75 w kolorze niebieskim.

      Wykop oraz oznaczenie wykonać jak w przypadku układania kabli. 

     Dodatkowo należy zlikwidować istniejący słup stalowy h=9m z sześcioma oprawami oświe-

      tleniowymi – lokalizacja patrz plan sytuacyjny. Po demontażu słupa kable oświetleniowe 

      należy zmufować.

     

UWAGA

Na terenie działki mogą występować niezidentyfikowane kable energetyczne, które nie zostały

zdefiniowane w wywiadach branżowych z gestorami sieci. Przed przystąpieniem do robót

ziemnych należy wykonać przekopy kontrolne sposobem ręcznym, które zlokalizują faktyczny

przebieg kabli i głębokość ich posadowienia. W przypadku stwierdzenia kabla o przebiegu 

odbiegającym od uwidocznionego na mapie do celów projektowych należy niezwłocznie 

powiadomić inspektora prowadzącego nadzór z ramienia TAURON S.A.

W przypadku kabla energetycznego oznaczonego na mapie jako -eW- kolidującego z lokalizacją

niecki fontanny i komorą technologiczną nie potwierdzono własności oraz stanu użytkowania.

Po konsultacjach z pracownikami TAURON S.A. decyzja o sposobie zabezpieczenia lub 

likwidacji zostanie podjęta na roboczo w trakcie wykonywania robót.

2.1.7 Instalacja ochrony przeciwporażeniowej 

    Jako system ochrony przeciwporażeniowej zaprojektowano samoczynne wyłączenie zasilania dla   

    układu sieci TNc. Dodatkowo należy uziemić końcowe słupy oświetleniowe.



2.2 OBLICZENIA TECHNICZNE

2.2.1 Bilans mocy.

Lp. Tablica
Moc zainstalowana

Pz

Współczynnik

jednoczesności

Moc szczytowa

Ps
- - kW - kW
1 OŚWIETLENIE 1,0 1 1,0
2 FONTANNA 5,0 1 5,0

RAZEM 6,0 6,0

2.2.2 Obliczenie prądu obciążenia.

                 Ps                         6000
I = --------------------- = --------------------- = 9,2 A
       1,73*Us*cosφ         1,73*400*0,95

2.2.3 Obliczenie spadku napięcia w obwodzie oświetlenia.

               200*P*l                  200*880*100
ΔU% = --------------------- = --------------------- = 1,4 %
                 γ*s*u2                    56*4*2302

Dopuszczalny spadek napięcia zachowany.

2.2.4  Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.

  Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej po wykonaniu sieci kablowej oświetleniowej sprawdzić

  metodą pomiarową. Wyniki przedstawić  inspektorowi nadzoru do akceptacji.

 Ochrona jest skuteczna jeśli spełniona jest zależność: U0≥ZS*Ia,

gdzie U0=230V (nominalne napięcie znamionowe sieci), Ia=k*I, gdzie Ia – prąd zadziałania zabezpieczenia

w umownym czasie t=0,4s, Zs – impedancja pętli zwarcia.



2.3 INFORMACJA DO SPORZĄDZENIA PLANU BEZPIECZEŃSTWA 

I OCHRONY ZDROWIA - (BIOZ)

Podczas prowadzenia robót budowlanych objętych zakresem niniejszego projektu występują następujące 
zagrożenia:
1.    montaż słupów oświetleniowych o wysokości do 6m
2.    montaż opraw oświetleniowych na słupach
3.    wykonywanie wykopów o ścianach pionowych o głębokości ok. 1m                                                    
4.    prowadzenie robót w rejonie ruchu drogowego                                                                                     
5.    roboty związane z wykonywaniem zabezpieczenia istniejących kabli energetycznych                        
6.    możliwość porażenia prądem elektrycznym przy prowadzeniu robót.

Obowiązek sporządzenia lub zapewnienia sporządzenia przed rozpoczęciem budowy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (planu „BIOZ”) spoczywa na kierowniku budowy.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAŻY.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni być przeszkoleni w zakresie BHP, posiadać 
aktualne grupy kwalifikacyjne ( uprawnienia SEP) oraz posiadać aktualne zaświadczenia lekarskie o 
zdolności do pracy na danym stanowisku. Zakres przeszkolenia BHP oprócz szkolenia związanego z 
wykonywaniem robót na placu budowy powinien być pogłębiony o szkolenie specjalistyczne.
Pracownicy na budowie powinni pracować pod nadzorem osób posiadających odpowiednie do kategorii 
robót uprawnienia budowlano-wykonawcze i dozorowe.

WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH.

Gwarantem zapobiegającym niebezpieczeństwu wynikającemu z wykonywania robót
w strefach szczególnego zagrożenia jest wykonywanie ich w oparciu o odpowiednio opracowany plan 
„BIOZ”, w ramach tego planu należy opracować projekt-technologię robót, pracownicy zatrudnienie przy
tych robotach powinni być zapoznani z kolejnością robót i z bezpiecznymi metodami ich wykonania.
Teren w obrębie projektowanej budowy powinien być oznaczony i zabezpieczony przed 
dostępem osób niezatrudnionych przy tych robotach.
Powinien być wykonany projekt zagospodarowania i organizacji placu budowy, a prace powinny być 
wykonywane przez pracowników o odpowiednich kwalifikacjach i przeszkolonych pod względem BHP 
do pracy na danym stanowisku.
Kierownik budowy ma obowiązek zastosować odpowiednie środki zabezpieczające wynikające z 
warunków bezpieczeństwa oraz dopilnować aby te środki były stosowane.

                                                                                              Opracował: Andrzej Pyka



3.  ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW ZASADNICZYCH

Lp Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi

1. Słup aluminiowy z fundamentem, h=4,5m kpl 12 wg opisu techn.

2. Słup aluminiowy z fundamentem, h=6m kpl 1 wg opisu techn.

3. Szafa oświetleniowa SO wg. rys. nr E2 kpl 1 wg opisu techn.

4. Skrzynka z gniazdami „SG” kpl 1 wg opisu techn.

5. Kabel YKY 4 * 16mm2 m 5

6. Kabel YKY 5 * 6mm2 m 50

7. Kabel YKY 3 * 4 mm2 m 320

8. Kabel YKY 3 * 2,5 mm2 m 200

9. Kabel ŚN-20kV (przekładka) m 35

10. Mufa kablowa dla kabla ŚN-20kV kpl 2

11. Mufa kabl. przelotowa nN dla kabla  4x35Al kpl 1

12. Rura ochronna dwudzielna ϕ160 PS czerwona m 20

13. Rura ochronna dwudzielna ϕ 75 PS niebieska m 20

14. Rura ochronna ϕ160 DVK m 22

15. Rura ochronna ϕ75 DVK m 10

16. Bednarka ocynkowana Fe-Zn 30*4 m 4

17. Uziom szpilkowy pojedynczy dł. 3m szt 3

18. Folia igelitowa 25 cm koloru niebieskiego m 550

19. Folia igelitowa 25 cm koloru czerwonego m 10

20. Piasek m3 32

21. Oprawa parkowa LED podwójna szt 12 wg. opisu techn.

22. Oprawa parkowa LED poczwórna szt 1 wg. opisu techn.

23. Oprawa gruntowa LED szt 10 wg. opisu techn.

24. Oprawa gruntowa LED z siatką
przeciwolśnieniową 

szt 2 wg. opisu techn.

25. Złącze słupowe z zabezpieczeniami kpl 13

26. Tablica  bezpiecznikowa  RF  z  tworzywa
sztucznego w obudowie IP 65 II klasa izolacji o
wymiarach 310* 420*151

kpl 1 wg. rys. E2

27. Oprawa  oświetleniowa  świetlówkowa  z
tworzywa sztucznego z kloszem IP 65 2 *35W 

kpl 1



28. Wyłącznik pojedynczy natynkowy
 bryzgoszczelny 6A, 230 V

szt 1

29. Gniazdo  natynkowe  bryzgoszczelne  z  bolcem
uziemiającym 16A, 230V

szt 1

30. Przewód YDY 3 * 1,5 mm2 m 10

DEMONTAŻE

1. Słup stalowy h=9m z sześcioma oprawami ośw. szt. 1


