D.05.03.23

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ,
PLYT BETONOWYCH PROSTOKATNYCH i KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni jw. w zwiazku z budowsa chodnika
przy ul. W. Polskiego, za torowiskiem tramwaj owym miedzy drogami dojazdowymi
do bud. 6-10 w Swietochtowicach.
2. MATERIALY.
2.1. Betonowa kostka brukowa —wymagania.
2.1.1. Aprobatatechniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
2.1.2. Wyglad zewngtrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.,

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne
i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe.

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci +3mm,
- naszerokosci + 3 mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, czerwony w odcieniach,
grafitowy , brazowy i oliwkowy.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych Betonowe kostki brukowe
powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:

Lp. Cechy Wartos¢
1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedyncze kostki 50
2. | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecegj niz 5
3. | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecegj niz 5
C) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecg niz 20

4. | Scieralnosé natarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigce niz
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2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych.
2.2.1. Cement.

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 .

2.2.2. Kruszywo do betonu.

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowsy,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki.

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza
nasiakliwos¢ i wigksza odpornosé¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne. Ksztattki brukowe powinny by¢ barwione strukturalnie
anie powierzchniowo.

2.3. Skladowanie na budowie.

K sztaltki dostarczone na budowe w oryginalnym opakowaniu wykonanym przez
producenta powinny by¢ sktadowane na powierzchni réwnej, utwardzonej
i zabezpieczonej przed nawodnieniem przez wody opadowe.
Miejsce sktadowania powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem 0sob nieuprawnionych.
Palety mozna uktada¢ w stosy.

2.4. Plyty betonowe prostokatne (czwor okatne).

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe prostokatne,
0 wym. 40x20x15 cm, wg BN-80/6775-03/02.

Do produkcji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowac beton
klasy B 25i B 30.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt betonowych.

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
ptyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe: ah +2 +3
40x20x15 cm b 13 + 4
ax bxh

Plyty betonowe prostokatne powinny spetniac wymagania normy.
Scieralnos¢ natarczy Boehmego nie powinna przekraczac:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
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Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01.

2.5. Kostka kamienna nieregularna wys. 10 cm.

Nawierzchni¢ z kostek kamiennych nieregularnych wys. 10 cm nalezy wykonywac
zgodnie z PN-S-96026.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne.

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1 wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
powi etrzno-suchym, MPa,
nie mnig niz 160 120
5 Scieralnosé na tarczy Boehmego, PN-B-04111
" | w centymetrach, nie wigce niz 0,2 0,4
3 | Wytrzymatosé na uderzenlre PN-B-04115
(zwigztosc), liczba uderzen,
nie mnig niz 12 8
: H rr 0,
4, l\!aSIaL.k“V\.IOS.C woda, w %, PN-B-04101
niewigceg niz 0,5 1,0
5. | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102
Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki.
Wiekaosé Dopuszczalne
e (cm) odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie 10 1 > 3
Wymiar a 5 6 8 |10 | £10|+10|£10
Stosunek pola powierzchni dolng (stopki)
do gérngj (czota), w cm, nie mnigjszy hiz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérng (czota),
w cm, nie wieksze niz - - - - 104|106 |08
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wieksza niz } } } } 0,6 0,6 0,8
Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gorngj (czota), w stopniach,
nie wicksze niz - - - - | £6 | ¥8 | £10
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolng w stosunku do gérnej,
. o . - - - - +6 +8 | %10
w stopniach, nie wieksze niz

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o giebokosci
nie wigkszej niz 0,6 cm.
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3. SPRZET.

Nawierzchnie z kostek brukowych betonowych, ptyt betonowych prostokatnych i kostek
kamiennych wykonuje si¢ recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig, wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego — kostki brukowe betonowe. Nawierzchnig z kostek kamiennych — ubijakami
stalowymi o cigzarze okoto 30 kg. Pyt betonowych prostokatnych nie zageszcza sig.

4. TRANSPORT.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone
Sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spinatasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Kostki kamienne i ptyty betonowe prostokatne zostana zabudowane wprost z odktadu.

5. WYK ONANIE ROBOT.
5.1. Koryto pod nawierzchnie.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’ .
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora

5.2. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowat piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712
oraz cement z piaskiem w stosunku 1:3.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm
i by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypka przed utozeniem nawierzchni powinna
zosta¢ wyprofilowana i zageszczona.

5.3. Podbudowa z kruszywa tamanego.
Jak w ST, D-04.04.02
5.4. Ukladanie nawier zchni.

Kostke brukowa betonowa uktada si¢ na podsypce zgodnie z dokumentacja projektowa
w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cmwyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
I przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia
i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii -
moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
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Kostke kamienna uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej zgodnie
z dokumentacja projektowa przy wypetnieniu spoin piaskiem z cementem kostki kamienne
nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci
spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢
od 1,5do 2,0cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku z cementu w stosunku 3:1
I szczotkami wprowadza si¢ w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczyscic¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢
od krawgznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin piaskiem z cementem.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Phyty betonowe prostokatne uktada si¢ na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentacja
projektowa bez zaggszczania.

Nawierzchnie jw. zaraz po utozeniu zgodnie z ninigjsza ST moze odda¢ do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ninigjszej ST, D-05.02.23.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
i zamieszczonymi ST, D-04.01.01 ,,Koryto oraz profilowanie i zageszczanie poditoza’.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla
gigbokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: +5cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
pkt 5.4 niniejsze] ST
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,
- gprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

str.37



6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych.
6.3.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co ngjmniegj
raz na kazde 50 m2.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety
nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywat nalezy szablonem z poziomica,
co najmnigj trzy do pie¢ razy na poszczegolnych rodzajach nawierzchni.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest m2.

¥ Nawierzchni z kostek brukowych betonowych 217,76 m2
¥ Nawierzchni z kostek kamiennych wys. 10 cm 34,85 m2
Nawierzchnia z ptyt bet. prostokatnych gr. 15 cm 13,50 m2

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cenajednostki obmiarowsy.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt materiatdw jego utrzymanie
- dogarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania, wraz z kosztami zakupu
- wykonanie podsypki,
- ulozenie nawierzchni wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
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4. PN-B-19701

5. PN-B-32250
BN-68/8931-01
7.  PN-$-96026

8. BN-68/8931-04

9. BN-80/6775-

Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
Drogi samochodowe.

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Prefabrykaty budowlane z betonu.

03/02 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Phyty drogowe
Opracowat projektant:

M. Daszkiewicz

Chorzow lipiec 2009r
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