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ST-E. ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA PRZEWODOW INSTALA CJI
ELEKTRYCZNYCH , ) ]
ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ZU OPRAW OSWIETLENIOWYCH, OSPRZETU ,

URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji
elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach adaptacji pomieszczen na potrzeby ZAPLECZA
SZATNIOWEGO — , MOJE BOISKO — ORLIK 2012 , przy SP-17 ul. Armii Ludowej w Swietochtowicach .
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
odbiér robot

wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Projektem Budowlano - Wykonawczym.

Dotyczy to szczegllnie :

prac zwigzanych z uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami

montazem opraw oswietleniowych , osprzetu , urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej , wraz z
przygotowaniem podifoza i

robotami towarzyszacymi.

1.4.Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

W zakresie niniejszej specyfikacji sg one nastepujace:

1.4.1. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.2 Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy , wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem , a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego. / przewody PE i PEN nie sg czescig czynng /.

1.4.3 Potgczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

1.4.4. Obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych ze sobg
przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii , oraz chronionych przed
przetezeniami

wspolnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddw bedacych pod napieciem, przewodéw ochronnych oraz
zwigzanych z nimi urzgdzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

1.4.5. Obwad instalacji elektrycznej odbiorczy — koricowy odcinek instalacji elektrycznej od tablicy
bezpiecznikowej do odbiornika /opraw oswietleniowych, wentylatora/.

1.4.6. Tablica bezpiecznikowa — urzgdzenie przyscienne lub wnekowe stuzgce do zasilania obwodéw
elektrycznych, sterowania, wykonania zabezpieczen nadmiarowo- pradowych i réznicowopradowych.

1.4.7. Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi, o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potgczenia elektrycznego

1.4.8. Zwody — gbrna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do wychwytywania uderzen pioruna.
1.4.9. Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej , oraz przed przedostawaniem sie ciat statych , wnikaniem cieczy / szczeg6lnie wody / i
gazéw , a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.10. Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST cz. |

Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5

1.5.1Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
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projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75,poz. 664), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664), dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z
po6zniejszymi zmianami), dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, p6z. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych, dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.6 Nazwy i kody robot objetych zaméwieniem.

453 00 000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

453 10 000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

453 11 000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

453 16 000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

2.MATERIALY.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien poinformowa¢ nadzér inwestorski o proponowanych zrodtach otrzymania wyrobow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wszystkie przewidziane do zastosowania wyroby winny posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uwaza sie wyroby posiadajgce:

- aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobatg techniczng

— do dnia okreslonego w tych dokumentach

- oznakowanie CE , lub znakiem budowlanym B — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- wydang przez producenta deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia.

2.1. Ogolne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST cz. |, Wymagania og6ine
pkt. 2

2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.1Tablica rozdzielcza TR

Tablica rozdzielcza TR bedzie wyposazona w uktad pomiaru rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej
petnigcej funkcje podlicznika.

Tablica TR wyposazona bedzie w :

zabezpieczenie przelicznikowe

uktad pomiaru bezposredniego zuzycia energii elektrycznej

urzgdzenie rozdzielcze

Tablica rozdzielcza wykonana bedzie jako typowa wnekowa obudowa rozdzielcza przystosowana do montazu
aparatury modutowej. Lokalizacja tablicy rozdzielczej zgodnie z rysunkiem.

Obudowa tablicy metalowa , drzwi tablicy stalowe z kluczykiem.

Obudowa powinna posiada¢ stopien ochrony IP 41 i Il klase ochronnosci

Wielkos¢ obudowy nalezy dobra¢ tak , aby umozliwita zabudowanie aparatury modutowej zgodnie ze schematem
Tablica rozdzielcza zawiera nastepujgce elementy :

roztgcznik bezpiecznikowy

ukiad ochrony przeciw przepieciowej — klasy C

optyczne wskazniki obecnosci napiecia

zabezpieczenia réznicowo — prgdowe i nadprgdowe poszczegdlnych obwodow

uktady sterowania o$wietleniem nocnym

Tablica rozdzielcza montowana bedzie tak , ze jej goérna krawedz znajdowac sie bedzie max. 2,0 m nad
poziomem posadzki.

2.2.2.Przewody i spos6b prowadzenia instalaciji.

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowa¢ nastepujace typy przewodow :

YDY-z0 5 x 16 mm2 , 1 kV z istniejgcej tablicy rozdzielczej TE do projektowanej tablicy TR — przekr6j dobrany do
przewidywanego obcigzenia i wielkosci zabezpieczen.

YDY-zo0 3,4 x 1,5 mm2, 750 V — instalacja o$wietlenia podstawowego , awaryjnego i ewakuacyjnego

YDY-z0 3 x2,5mm2, 750 V — instalacja gniazd wtyczkowych

YDY-z05x 2,5 mm2 . 750 V — zasilanie centrali wentylacyjnej

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad :

izolacja zyt przewodow i kabli powinna odpowiadaé kolorom zgodnym z PN

izolacje w kolorze z6to — zielonym mozna stosowaé wytacznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen
przewody uktada¢ czesciowo na korytkach kablowych , a czesciowo pod tynkiem

do rozgalezienia instalacji stosowaé osprzet bryzgoszczelny
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podejscia do urzgdzen wykonywac w oparciu o DTR urzadzen , jezeli takowych nie ma pozostawiajgc zapasy
przewodoéw

2.2.3.Instalacje oswietleniowe.

Parametry oswietlenia Swiattem sztucznym poszczeg6inych pomieszczen zgodnie z wymaganiami zawartymi w
PN — EN 12464-1 wynosi¢ bedg :

min 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pom. treneréw

min. 200 Ix w fazienkach i sanitariatach

min 100 Ix na korytarzach i w magazynach.

Oprawy oswietleniowe bedag wyposazone w energooszczedne i wysokosprawne zrodta Swiatta.

Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planie instalacji oswietlenia.

Instalacja o$wietlenia wykonana bedzie w catosci przewodami YDY-zo 3 x 1,5 mm2, 750 V , sterowanie
os$wietleniem za pomoca indywidualnych wytgcznikéw.

2.2.4.0sprzet tgczeniowy i gniazda wtykowe.

Osprzet bazowy do wyboru przez Inwestora . Przy wyborze rozwigzah nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego ,
oraz kierowac sie wiedzg techniczng.

Osprzet tgczeniowy montowac nalezy na wysokosci :

taczniki oSwietlenia na wysokosci 1,4 m od posadzki

gniazda wtykowe w pom, trenera na wysokosci 0,9 m , w pom. korytarza na wysokosci 0,2 m , a w pozostatych
pom. na

wysokosci 1,4 m od posadzki.

Plan rozmieszczenia gniazd pokazano na planie instalacji gniazd wtyczkowych. Instalacja gniazd wtyczkowych
bedzie w wykonana przewodami YDY-z0 3 x 2,5 mm2, 750 V.

2.2.5.Wentylacja nawiewna.

Zasilanie centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym typu YDY-zo 3 x 2,5 mm2, 750 V z
tablicy rozdzielczej TR. Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w uktad sterowania.

2.2.6. Instalacja uziemienia szyny PE i potgczen wyréwnawczych

Celem przejscia na uklad TN — S sieci projektowanej nalezy wykonaé uziemienie szyny PE , przy pomocy sond
szpilkowych whijanych do gruntu obok budynku.

Potaczenie tak wykonanego uziemienia szpilkowego z szyng PE tablicy rozdzielczej wykonac linkg LgY 16 mm2 .
W modernizowanym obiekcie zaprojektowano gtéwng szyne uziemiajacg GSU , potgczong z szyng PE tablicy
rozdzielczej TR. Do szyny GSU przy pomocy linki LgY 6 mm2 nalezy podtgczy¢ wszystkie obudowy urzgdzen nie
bedace normalnie pod napieciem , przewody instalacji wod. — kan , gaz , c.o. , korytka kablowe itp.

3.SPRZET.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu przewidzianego do danego rodzaju robot. Nie wolno
uzywaé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych aktualnym normom przedmiotowym. Ogoéine
wymagania dotyczace sprzetu podano w ST cz. | - Wymagania ogoélne , pkt 3

4 TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, jednak w sposéb zabezpieczajgcy przed
ich uszkodzeniem. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST cz. | - Wymagania ogélne , pkt 4
5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Wymagania organizacyjne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
ich wykonania. Wykonanie robét moze by¢ przeprowadzone tylko przez wykonawce posiadajgcego niezbedne
uprawnienia do wykonywania robét elektrycznych. Ogdine zasady wykonania robét podano w ST cz. |
Wymagania ogoélne — kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2.Uktadanie przewodéw.

5.2.1. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest by przebiegata w
liniach poziomych i pionowych réwnolegtych do $cian budynku.

5.2.2. Uktadanie przewodéw na korytkach kablowych.

Uktadanie korytek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg techniczng, w liniach prostych
réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow. Przewody w ciggach poziomych korytek nalezy uktadac¢ luzno bez
mocowania. Przejscia przewoddw przez sciany nalezy wykona¢ w trwale mocowanych rurkach ochronnych o
$rednicy wynoszgcej co najmniej 1,5- krotng warto$é srednicy przewodu. Przepusty po wciggnieciu przewodow
uszczelni¢ piankg.

5.2.3. Uktadanie przewodéw pod tynkiem.

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie utozenia przewodoéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed tynkowaniem konce
przewoddéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 5 mm.

5.3. Montaz opraw os$wietleniowych.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowac na stropie, w stropie podwieszonym, lub na $cianie w miejscach
przedstawionych w dokumentacji, w spos6b zgodny z instrukcjg montazu podang przez wytwérce. Po
przykreceniu oprawy nalezy wprowadzi¢ do niej przewdd kabelkowy, wykona¢ uszczelnienie na fabrycznie
zamontowanym dtawiku i dokonaé potgczen do listwy zaciskowej wewngtrz oprawy. Przewdd kabelkowy powinien
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mie¢ powtoke ucietg rowno z wewnetrzng sciankg obudowy oprawy. Po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je
dodatkowo.

5.4. Montaz tablicy rozdzielczej.

Montaz tablicy rozdzielczej do podtoza nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
W tablicy zamontowaé aparaty elektryczne wg dokumentacji, oczysci¢ styki aparatdow z konserwantéw, wykonaé¢
potaczenia wewnetrzne pomiedzy poszczegolnymi aparatami. Przewody obwodéw elektrycznych wprowadzi¢ do
tablicy po wykonaniu otworéw w gérnej czesci obudowy i odizolowaé koncowki na dtugosci zapewniajgce;j
prawidtowe przytgczenie. Przewody fazowe wprowadzi¢ bezposrednio do aparatéw, przewody ochronne na listwe
PE, a przewody neutralne na listwy N montowane za wytgcznikami réznicowoprgdowymi. Przewody powinny by¢
utozone swobodnie — nie powinny by¢ narazone na nacigg i dodatkowe naprezenia.

5.5. Montaz osprzetu.

Osprzet nalezy montowac na wysokosci od posadzki:

- tgczniki 140 cm

- gniazdka wtyczkowe ogoélne w korytarzu — 20 cm

- gniazdka wtyczkowe w pom. trenera — 90 cm /15 cm nad blatem/

- gniazdka wtyczkowe w sanitariatach — 140 cm

W pomieszczeniach sanitariatow stosowac osprzet p/t hermetyczny, w pozostatych pomieszczeniach osprzet
podtynkowy.

Osprzet nalezy mocowaé w puszkach instalacyjnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST cz. | Wymagania ogélne — 7, pkt 6.
6.2. Zakres badan kontrolnych obejmuje:

- stwierdzenie kwalifikacji wykonawcy;

- stwierdzenie posiadania przez wykonawce $wiadectw dopuszczajgcych dany wyréb do stosowania w
budownictwie;

- stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatéw na podstawie atestow producenta;

- wizualng ocene wykonanych czynnosci;

6.3. Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ badania i pomiary:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodéw;

- pomiar rezystanciji izolacji;

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiary oswietlenia w pomieszczeniach /natezenie oswietlenia, luminancja/

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji, poprawnosci wykonania i
zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza od 50 MQ

Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza od 20 MQ.

Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie

PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST cz. | Wymagania ogélne , pkt. 7

W zaleznosci od wykonywanych czynnosci jednostkg obmiaru jest:

dla kabli i przewoddw - metr [m]

dla osprzetu montazowego - ilo$¢ sztuk [szt.]. kpl , m.

dla sprzetu tgcznikowego — szt. , kpl.

dla opraw oswietleniowych — szt. , kpl.

dla urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej — szt. , kpl.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST cz. | Wymagania ogélne , pkt. 8.

8.2. Zakres odbioréw:

odbior materiatow

odbiér wykonanych rob6t na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci zakresu z dokumentacjg

oceny wizualnej

oceny badan i pomiaréw na podstawie protokotéw

Zakres badan obejmuje sprawdzenie :
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dla napie¢ do 1 kV — pomiar rezystancji izolacji,

dla napie¢ powyzej 1 kV — pomiar rezystancji izolacji , oraz sprawdzenie oznaczenia kabla , ciggtosci zyt i
zgodnosci faz , préba

napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST cz. | Wymagania ogoélne , pkt 9.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos$¢
tych robot obliczona na podstawie: okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres
robot. Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacii

technicznej szczego6towe;j,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej.

10.2. Przepisy zwigzane.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo — Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych - Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa - Postanowienia ogélne - Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Postanowienia og6ine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -Oprzewodowanie
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Instalacje bezpieczehstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

10.3. Ustawy.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buwlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003r. Nr 207, poz.2016 z p6zn. zmianami).
10.4. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,

p6z. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo

wy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane doty

czgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z p6z

niejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce

w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE

(Dz. U. Nr 195, po6z. 2011).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)

Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty insta

lacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.

Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty insta

lacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004
r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
35
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ST-E. ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA PRZEWODOW INSTALA CJI
ELEKTRYCZNYCH , ) ]
ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ZU OPRAW OSWIETLENIOWYCH, OSPRZETU ,

URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji
elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach adaptacji pomieszczen na potrzeby ZAPLECZA
SZATNIOWEGO — , MOJE BOISKO — ORLIK 2012 , przy SP-17 ul. Armii Ludowej w Swietochtowicach .
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
odbiér robot

wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Projektem Budowlano - Wykonawczym.

Dotyczy to szczegllnie :

prac zwigzanych z uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami

montazem opraw oswietleniowych , osprzetu , urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej , wraz z
przygotowaniem podifoza i

robotami towarzyszacymi.

1.4.Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

W zakresie niniejszej specyfikacji sg one nastepujace:

1.4.1. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.2 Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy , wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem , a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego. / przewody PE i PEN nie sg czescig czynng /.

1.4.3 Potgczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

1.4.4. Obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych ze sobg
przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii , oraz chronionych przed
przetezeniami

wspolnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddw bedacych pod napieciem, przewodéw ochronnych oraz
zwigzanych z nimi urzgdzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

1.4.5. Obwad instalacji elektrycznej odbiorczy — koricowy odcinek instalacji elektrycznej od tablicy
bezpiecznikowej do odbiornika /opraw oswietleniowych, wentylatora/.

1.4.6. Tablica bezpiecznikowa — urzgdzenie przyscienne lub wnekowe stuzgce do zasilania obwodéw
elektrycznych, sterowania, wykonania zabezpieczen nadmiarowo- pradowych i réznicowopradowych.

1.4.7. Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi, o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potgczenia elektrycznego

1.4.8. Zwody — gbrna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do wychwytywania uderzen pioruna.
1.4.9. Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej , oraz przed przedostawaniem sie ciat statych , wnikaniem cieczy / szczeg6lnie wody / i
gazéw , a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.10. Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST cz. |

Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5

1.5.1Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
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projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75,poz. 664), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664), dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z
po6zniejszymi zmianami), dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, p6z. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych, dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.6 Nazwy i kody robot objetych zaméwieniem.

453 00 000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

453 10 000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

453 11 000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

453 16 000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

2.MATERIALY.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien poinformowa¢ nadzér inwestorski o proponowanych zrodtach otrzymania wyrobow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wszystkie przewidziane do zastosowania wyroby winny posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uwaza sie wyroby posiadajgce:

- aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobatg techniczng

— do dnia okreslonego w tych dokumentach

- oznakowanie CE , lub znakiem budowlanym B — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- wydang przez producenta deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia.

2.1. Ogolne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST cz. |, Wymagania og6ine
pkt. 2

2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.1Tablica rozdzielcza TR

Tablica rozdzielcza TR bedzie wyposazona w uktad pomiaru rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej
petnigcej funkcje podlicznika.

Tablica TR wyposazona bedzie w :

zabezpieczenie przelicznikowe

uktad pomiaru bezposredniego zuzycia energii elektrycznej

urzgdzenie rozdzielcze

Tablica rozdzielcza wykonana bedzie jako typowa wnekowa obudowa rozdzielcza przystosowana do montazu
aparatury modutowej. Lokalizacja tablicy rozdzielczej zgodnie z rysunkiem.

Obudowa tablicy metalowa , drzwi tablicy stalowe z kluczykiem.

Obudowa powinna posiada¢ stopien ochrony IP 41 i Il klase ochronnosci

Wielkos¢ obudowy nalezy dobra¢ tak , aby umozliwita zabudowanie aparatury modutowej zgodnie ze schematem
Tablica rozdzielcza zawiera nastepujgce elementy :

roztgcznik bezpiecznikowy

ukiad ochrony przeciw przepieciowej — klasy C

optyczne wskazniki obecnosci napiecia

zabezpieczenia réznicowo — prgdowe i nadprgdowe poszczegdlnych obwodow

uktady sterowania o$wietleniem nocnym

Tablica rozdzielcza montowana bedzie tak , ze jej goérna krawedz znajdowac sie bedzie max. 2,0 m nad
poziomem posadzki.

2.2.2.Przewody i spos6b prowadzenia instalaciji.

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowa¢ nastepujace typy przewodow :

YDY-z0 5 x 16 mm2 , 1 kV z istniejgcej tablicy rozdzielczej TE do projektowanej tablicy TR — przekr6j dobrany do
przewidywanego obcigzenia i wielkosci zabezpieczen.

YDY-zo0 3,4 x 1,5 mm2, 750 V — instalacja o$wietlenia podstawowego , awaryjnego i ewakuacyjnego

YDY-z0 3 x2,5mm2, 750 V — instalacja gniazd wtyczkowych

YDY-z05x 2,5 mm2 . 750 V — zasilanie centrali wentylacyjnej

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad :

izolacja zyt przewodow i kabli powinna odpowiadaé kolorom zgodnym z PN

izolacje w kolorze z6to — zielonym mozna stosowaé wytacznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen
przewody uktada¢ czesciowo na korytkach kablowych , a czesciowo pod tynkiem

do rozgalezienia instalacji stosowaé osprzet bryzgoszczelny
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podejscia do urzgdzen wykonywac w oparciu o DTR urzadzen , jezeli takowych nie ma pozostawiajgc zapasy
przewodoéw

2.2.3.Instalacje oswietleniowe.

Parametry oswietlenia Swiattem sztucznym poszczeg6inych pomieszczen zgodnie z wymaganiami zawartymi w
PN — EN 12464-1 wynosi¢ bedg :

min 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pom. treneréw

min. 200 Ix w fazienkach i sanitariatach

min 100 Ix na korytarzach i w magazynach.

Oprawy oswietleniowe bedag wyposazone w energooszczedne i wysokosprawne zrodta Swiatta.

Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planie instalacji oswietlenia.

Instalacja o$wietlenia wykonana bedzie w catosci przewodami YDY-zo 3 x 1,5 mm2, 750 V , sterowanie
os$wietleniem za pomoca indywidualnych wytgcznikéw.

2.2.4.0sprzet tgczeniowy i gniazda wtykowe.

Osprzet bazowy do wyboru przez Inwestora . Przy wyborze rozwigzah nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego ,
oraz kierowac sie wiedzg techniczng.

Osprzet tgczeniowy montowac nalezy na wysokosci :

taczniki oSwietlenia na wysokosci 1,4 m od posadzki

gniazda wtykowe w pom, trenera na wysokosci 0,9 m , w pom. korytarza na wysokosci 0,2 m , a w pozostatych
pom. na

wysokosci 1,4 m od posadzki.

Plan rozmieszczenia gniazd pokazano na planie instalacji gniazd wtyczkowych. Instalacja gniazd wtyczkowych
bedzie w wykonana przewodami YDY-z0 3 x 2,5 mm2, 750 V.

2.2.5.Wentylacja nawiewna.

Zasilanie centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym typu YDY-zo 3 x 2,5 mm2, 750 V z
tablicy rozdzielczej TR. Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w uktad sterowania.

2.2.6. Instalacja uziemienia szyny PE i potgczen wyréwnawczych

Celem przejscia na uklad TN — S sieci projektowanej nalezy wykonaé uziemienie szyny PE , przy pomocy sond
szpilkowych whijanych do gruntu obok budynku.

Potaczenie tak wykonanego uziemienia szpilkowego z szyng PE tablicy rozdzielczej wykonac linkg LgY 16 mm2 .
W modernizowanym obiekcie zaprojektowano gtéwng szyne uziemiajacg GSU , potgczong z szyng PE tablicy
rozdzielczej TR. Do szyny GSU przy pomocy linki LgY 6 mm2 nalezy podtgczy¢ wszystkie obudowy urzgdzen nie
bedace normalnie pod napieciem , przewody instalacji wod. — kan , gaz , c.o. , korytka kablowe itp.

3.SPRZET.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu przewidzianego do danego rodzaju robot. Nie wolno
uzywaé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych aktualnym normom przedmiotowym. Ogoéine
wymagania dotyczace sprzetu podano w ST cz. | - Wymagania ogoélne , pkt 3

4 TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, jednak w sposéb zabezpieczajgcy przed
ich uszkodzeniem. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST cz. | - Wymagania ogélne , pkt 4
5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Wymagania organizacyjne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
ich wykonania. Wykonanie robét moze by¢ przeprowadzone tylko przez wykonawce posiadajgcego niezbedne
uprawnienia do wykonywania robét elektrycznych. Ogdine zasady wykonania robét podano w ST cz. |
Wymagania ogoélne — kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2.Uktadanie przewodéw.

5.2.1. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest by przebiegata w
liniach poziomych i pionowych réwnolegtych do $cian budynku.

5.2.2. Uktadanie przewodéw na korytkach kablowych.

Uktadanie korytek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg techniczng, w liniach prostych
réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow. Przewody w ciggach poziomych korytek nalezy uktadac¢ luzno bez
mocowania. Przejscia przewoddw przez sciany nalezy wykona¢ w trwale mocowanych rurkach ochronnych o
$rednicy wynoszgcej co najmniej 1,5- krotng warto$é srednicy przewodu. Przepusty po wciggnieciu przewodow
uszczelni¢ piankg.

5.2.3. Uktadanie przewodéw pod tynkiem.

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie utozenia przewodoéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed tynkowaniem konce
przewoddéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 5 mm.

5.3. Montaz opraw os$wietleniowych.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowac na stropie, w stropie podwieszonym, lub na $cianie w miejscach
przedstawionych w dokumentacji, w spos6b zgodny z instrukcjg montazu podang przez wytwérce. Po
przykreceniu oprawy nalezy wprowadzi¢ do niej przewdd kabelkowy, wykona¢ uszczelnienie na fabrycznie
zamontowanym dtawiku i dokonaé potgczen do listwy zaciskowej wewngtrz oprawy. Przewdd kabelkowy powinien
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mie¢ powtoke ucietg rowno z wewnetrzng sciankg obudowy oprawy. Po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je
dodatkowo.

5.4. Montaz tablicy rozdzielczej.

Montaz tablicy rozdzielczej do podtoza nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
W tablicy zamontowaé aparaty elektryczne wg dokumentacji, oczysci¢ styki aparatdow z konserwantéw, wykonaé¢
potaczenia wewnetrzne pomiedzy poszczegolnymi aparatami. Przewody obwodéw elektrycznych wprowadzi¢ do
tablicy po wykonaniu otworéw w gérnej czesci obudowy i odizolowaé koncowki na dtugosci zapewniajgce;j
prawidtowe przytgczenie. Przewody fazowe wprowadzi¢ bezposrednio do aparatéw, przewody ochronne na listwe
PE, a przewody neutralne na listwy N montowane za wytgcznikami réznicowoprgdowymi. Przewody powinny by¢
utozone swobodnie — nie powinny by¢ narazone na nacigg i dodatkowe naprezenia.

5.5. Montaz osprzetu.

Osprzet nalezy montowac na wysokosci od posadzki:

- tgczniki 140 cm

- gniazdka wtyczkowe ogoélne w korytarzu — 20 cm

- gniazdka wtyczkowe w pom. trenera — 90 cm /15 cm nad blatem/

- gniazdka wtyczkowe w sanitariatach — 140 cm

W pomieszczeniach sanitariatow stosowac osprzet p/t hermetyczny, w pozostatych pomieszczeniach osprzet
podtynkowy.

Osprzet nalezy mocowaé w puszkach instalacyjnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST cz. | Wymagania ogélne — 7, pkt 6.
6.2. Zakres badan kontrolnych obejmuje:

- stwierdzenie kwalifikacji wykonawcy;

- stwierdzenie posiadania przez wykonawce $wiadectw dopuszczajgcych dany wyréb do stosowania w
budownictwie;

- stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatéw na podstawie atestow producenta;

- wizualng ocene wykonanych czynnosci;

6.3. Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ badania i pomiary:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodéw;

- pomiar rezystanciji izolacji;

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiary oswietlenia w pomieszczeniach /natezenie oswietlenia, luminancja/

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji, poprawnosci wykonania i
zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza od 50 MQ

Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza od 20 MQ.

Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie

PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST cz. | Wymagania ogélne , pkt. 7

W zaleznosci od wykonywanych czynnosci jednostkg obmiaru jest:

dla kabli i przewoddw - metr [m]

dla osprzetu montazowego - ilo$¢ sztuk [szt.]. kpl , m.

dla sprzetu tgcznikowego — szt. , kpl.

dla opraw oswietleniowych — szt. , kpl.

dla urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej — szt. , kpl.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST cz. | Wymagania ogélne , pkt. 8.

8.2. Zakres odbioréw:

odbior materiatow

odbiér wykonanych rob6t na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci zakresu z dokumentacjg

oceny wizualnej

oceny badan i pomiaréw na podstawie protokotéw

Zakres badan obejmuje sprawdzenie :
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dla napie¢ do 1 kV — pomiar rezystancji izolacji,

dla napie¢ powyzej 1 kV — pomiar rezystancji izolacji , oraz sprawdzenie oznaczenia kabla , ciggtosci zyt i
zgodnosci faz , préba

napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST cz. | Wymagania ogoélne , pkt 9.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos$¢
tych robot obliczona na podstawie: okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres
robot. Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacii

technicznej szczego6towe;j,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej.

10.2. Przepisy zwigzane.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo — Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych - Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa - Postanowienia ogélne - Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Postanowienia og6ine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -Oprzewodowanie
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Instalacje bezpieczehstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

10.3. Ustawy.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buwlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003r. Nr 207, poz.2016 z p6zn. zmianami).
10.4. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,

p6z. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo

wy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane doty

czgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z p6z

niejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce

w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE

(Dz. U. Nr 195, po6z. 2011).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)

Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty insta

lacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.

Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty insta

lacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004
r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
35
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ST-E. ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA PRZEWODOW INSTALA CJI
ELEKTRYCZNYCH , ) ]
ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ZU OPRAW OSWIETLENIOWYCH, OSPRZETU ,

URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji
elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach adaptacji pomieszczen na potrzeby ZAPLECZA
SZATNIOWEGO — , MOJE BOISKO — ORLIK 2012 , przy SP-17 ul. Armii Ludowej w Swietochtowicach .
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i
odbiér robot

wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Projektem Budowlano - Wykonawczym.

Dotyczy to szczegllnie :

prac zwigzanych z uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami

montazem opraw oswietleniowych , osprzetu , urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej , wraz z
przygotowaniem podifoza i

robotami towarzyszacymi.

1.4.Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

W zakresie niniejszej specyfikacji sg one nastepujace:

1.4.1. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.2 Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy , wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem , a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego. / przewody PE i PEN nie sg czescig czynng /.

1.4.3 Potgczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

1.4.4. Obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych ze sobg
przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii , oraz chronionych przed
przetezeniami

wspolnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddw bedacych pod napieciem, przewodéw ochronnych oraz
zwigzanych z nimi urzgdzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

1.4.5. Obwad instalacji elektrycznej odbiorczy — koricowy odcinek instalacji elektrycznej od tablicy
bezpiecznikowej do odbiornika /opraw oswietleniowych, wentylatora/.

1.4.6. Tablica bezpiecznikowa — urzgdzenie przyscienne lub wnekowe stuzgce do zasilania obwodéw
elektrycznych, sterowania, wykonania zabezpieczen nadmiarowo- pradowych i réznicowopradowych.

1.4.7. Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi, o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potgczenia elektrycznego

1.4.8. Zwody — gbrna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do wychwytywania uderzen pioruna.
1.4.9. Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej , oraz przed przedostawaniem sie ciat statych , wnikaniem cieczy / szczeg6lnie wody / i
gazéw , a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.10. Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST cz. |

Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5

1.5.1Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
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projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75,poz. 664), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664), dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z
po6zniejszymi zmianami), dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, p6z. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych, dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.6 Nazwy i kody robot objetych zaméwieniem.

453 00 000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

453 10 000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

453 11 000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

453 16 000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

2.MATERIALY.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien poinformowa¢ nadzér inwestorski o proponowanych zrodtach otrzymania wyrobow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wszystkie przewidziane do zastosowania wyroby winny posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uwaza sie wyroby posiadajgce:

- aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobatg techniczng

— do dnia okreslonego w tych dokumentach

- oznakowanie CE , lub znakiem budowlanym B — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- wydang przez producenta deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia.

2.1. Ogolne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST cz. |, Wymagania og6ine
pkt. 2

2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.1Tablica rozdzielcza TR

Tablica rozdzielcza TR bedzie wyposazona w uktad pomiaru rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej
petnigcej funkcje podlicznika.

Tablica TR wyposazona bedzie w :

zabezpieczenie przelicznikowe

uktad pomiaru bezposredniego zuzycia energii elektrycznej

urzgdzenie rozdzielcze

Tablica rozdzielcza wykonana bedzie jako typowa wnekowa obudowa rozdzielcza przystosowana do montazu
aparatury modutowej. Lokalizacja tablicy rozdzielczej zgodnie z rysunkiem.

Obudowa tablicy metalowa , drzwi tablicy stalowe z kluczykiem.

Obudowa powinna posiada¢ stopien ochrony IP 41 i Il klase ochronnosci

Wielkos¢ obudowy nalezy dobra¢ tak , aby umozliwita zabudowanie aparatury modutowej zgodnie ze schematem
Tablica rozdzielcza zawiera nastepujgce elementy :

roztgcznik bezpiecznikowy

ukiad ochrony przeciw przepieciowej — klasy C

optyczne wskazniki obecnosci napiecia

zabezpieczenia réznicowo — prgdowe i nadprgdowe poszczegdlnych obwodow

uktady sterowania o$wietleniem nocnym

Tablica rozdzielcza montowana bedzie tak , ze jej goérna krawedz znajdowac sie bedzie max. 2,0 m nad
poziomem posadzki.

2.2.2.Przewody i spos6b prowadzenia instalaciji.

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowa¢ nastepujace typy przewodow :

YDY-z0 5 x 16 mm2 , 1 kV z istniejgcej tablicy rozdzielczej TE do projektowanej tablicy TR — przekr6j dobrany do
przewidywanego obcigzenia i wielkosci zabezpieczen.

YDY-zo0 3,4 x 1,5 mm2, 750 V — instalacja o$wietlenia podstawowego , awaryjnego i ewakuacyjnego

YDY-z0 3 x2,5mm2, 750 V — instalacja gniazd wtyczkowych

YDY-z05x 2,5 mm2 . 750 V — zasilanie centrali wentylacyjnej

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad :

izolacja zyt przewodow i kabli powinna odpowiadaé kolorom zgodnym z PN

izolacje w kolorze z6to — zielonym mozna stosowaé wytacznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen
przewody uktada¢ czesciowo na korytkach kablowych , a czesciowo pod tynkiem

do rozgalezienia instalacji stosowaé osprzet bryzgoszczelny
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podejscia do urzgdzen wykonywac w oparciu o DTR urzadzen , jezeli takowych nie ma pozostawiajgc zapasy
przewodoéw

2.2.3.Instalacje oswietleniowe.

Parametry oswietlenia Swiattem sztucznym poszczeg6inych pomieszczen zgodnie z wymaganiami zawartymi w
PN — EN 12464-1 wynosi¢ bedg :

min 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pom. treneréw

min. 200 Ix w fazienkach i sanitariatach

min 100 Ix na korytarzach i w magazynach.

Oprawy oswietleniowe bedag wyposazone w energooszczedne i wysokosprawne zrodta Swiatta.

Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planie instalacji oswietlenia.

Instalacja o$wietlenia wykonana bedzie w catosci przewodami YDY-zo 3 x 1,5 mm2, 750 V , sterowanie
os$wietleniem za pomoca indywidualnych wytgcznikéw.

2.2.4.0sprzet tgczeniowy i gniazda wtykowe.

Osprzet bazowy do wyboru przez Inwestora . Przy wyborze rozwigzah nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego ,
oraz kierowac sie wiedzg techniczng.

Osprzet tgczeniowy montowac nalezy na wysokosci :

taczniki oSwietlenia na wysokosci 1,4 m od posadzki

gniazda wtykowe w pom, trenera na wysokosci 0,9 m , w pom. korytarza na wysokosci 0,2 m , a w pozostatych
pom. na

wysokosci 1,4 m od posadzki.

Plan rozmieszczenia gniazd pokazano na planie instalacji gniazd wtyczkowych. Instalacja gniazd wtyczkowych
bedzie w wykonana przewodami YDY-z0 3 x 2,5 mm2, 750 V.

2.2.5.Wentylacja nawiewna.

Zasilanie centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym typu YDY-zo 3 x 2,5 mm2, 750 V z
tablicy rozdzielczej TR. Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w uktad sterowania.

2.2.6. Instalacja uziemienia szyny PE i potgczen wyréwnawczych

Celem przejscia na uklad TN — S sieci projektowanej nalezy wykonaé uziemienie szyny PE , przy pomocy sond
szpilkowych whijanych do gruntu obok budynku.

Potaczenie tak wykonanego uziemienia szpilkowego z szyng PE tablicy rozdzielczej wykonac linkg LgY 16 mm2 .
W modernizowanym obiekcie zaprojektowano gtéwng szyne uziemiajacg GSU , potgczong z szyng PE tablicy
rozdzielczej TR. Do szyny GSU przy pomocy linki LgY 6 mm2 nalezy podtgczy¢ wszystkie obudowy urzgdzen nie
bedace normalnie pod napieciem , przewody instalacji wod. — kan , gaz , c.o. , korytka kablowe itp.

3.SPRZET.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu przewidzianego do danego rodzaju robot. Nie wolno
uzywaé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych aktualnym normom przedmiotowym. Ogoéine
wymagania dotyczace sprzetu podano w ST cz. | - Wymagania ogoélne , pkt 3

4 TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, jednak w sposéb zabezpieczajgcy przed
ich uszkodzeniem. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST cz. | - Wymagania ogélne , pkt 4
5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Wymagania organizacyjne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
ich wykonania. Wykonanie robét moze by¢ przeprowadzone tylko przez wykonawce posiadajgcego niezbedne
uprawnienia do wykonywania robét elektrycznych. Ogdine zasady wykonania robét podano w ST cz. |
Wymagania ogoélne — kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2.Uktadanie przewodéw.

5.2.1. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest by przebiegata w
liniach poziomych i pionowych réwnolegtych do $cian budynku.

5.2.2. Uktadanie przewodéw na korytkach kablowych.

Uktadanie korytek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg techniczng, w liniach prostych
réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow. Przewody w ciggach poziomych korytek nalezy uktadac¢ luzno bez
mocowania. Przejscia przewoddw przez sciany nalezy wykona¢ w trwale mocowanych rurkach ochronnych o
$rednicy wynoszgcej co najmniej 1,5- krotng warto$é srednicy przewodu. Przepusty po wciggnieciu przewodow
uszczelni¢ piankg.

5.2.3. Uktadanie przewodéw pod tynkiem.

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie utozenia przewodoéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed tynkowaniem konce
przewoddéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 5 mm.

5.3. Montaz opraw os$wietleniowych.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowac na stropie, w stropie podwieszonym, lub na $cianie w miejscach
przedstawionych w dokumentacji, w spos6b zgodny z instrukcjg montazu podang przez wytwérce. Po
przykreceniu oprawy nalezy wprowadzi¢ do niej przewdd kabelkowy, wykona¢ uszczelnienie na fabrycznie
zamontowanym dtawiku i dokonaé potgczen do listwy zaciskowej wewngtrz oprawy. Przewdd kabelkowy powinien
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mie¢ powtoke ucietg rowno z wewnetrzng sciankg obudowy oprawy. Po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je
dodatkowo.

5.4. Montaz tablicy rozdzielczej.

Montaz tablicy rozdzielczej do podtoza nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
W tablicy zamontowaé aparaty elektryczne wg dokumentacji, oczysci¢ styki aparatdow z konserwantéw, wykonaé¢
potaczenia wewnetrzne pomiedzy poszczegolnymi aparatami. Przewody obwodéw elektrycznych wprowadzi¢ do
tablicy po wykonaniu otworéw w gérnej czesci obudowy i odizolowaé koncowki na dtugosci zapewniajgce;j
prawidtowe przytgczenie. Przewody fazowe wprowadzi¢ bezposrednio do aparatéw, przewody ochronne na listwe
PE, a przewody neutralne na listwy N montowane za wytgcznikami réznicowoprgdowymi. Przewody powinny by¢
utozone swobodnie — nie powinny by¢ narazone na nacigg i dodatkowe naprezenia.

5.5. Montaz osprzetu.

Osprzet nalezy montowac na wysokosci od posadzki:

- tgczniki 140 cm

- gniazdka wtyczkowe ogoélne w korytarzu — 20 cm

- gniazdka wtyczkowe w pom. trenera — 90 cm /15 cm nad blatem/

- gniazdka wtyczkowe w sanitariatach — 140 cm

W pomieszczeniach sanitariatow stosowac osprzet p/t hermetyczny, w pozostatych pomieszczeniach osprzet
podtynkowy.

Osprzet nalezy mocowaé w puszkach instalacyjnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST cz. | Wymagania ogélne — 7, pkt 6.
6.2. Zakres badan kontrolnych obejmuje:

- stwierdzenie kwalifikacji wykonawcy;

- stwierdzenie posiadania przez wykonawce $wiadectw dopuszczajgcych dany wyréb do stosowania w
budownictwie;

- stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatéw na podstawie atestow producenta;

- wizualng ocene wykonanych czynnosci;

6.3. Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ badania i pomiary:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodéw;

- pomiar rezystanciji izolacji;

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiary oswietlenia w pomieszczeniach /natezenie oswietlenia, luminancja/

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji, poprawnosci wykonania i
zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza od 50 MQ

Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza od 20 MQ.

Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie

PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST cz. | Wymagania ogélne , pkt. 7

W zaleznosci od wykonywanych czynnosci jednostkg obmiaru jest:

dla kabli i przewoddw - metr [m]

dla osprzetu montazowego - ilo$¢ sztuk [szt.]. kpl , m.

dla sprzetu tgcznikowego — szt. , kpl.

dla opraw oswietleniowych — szt. , kpl.

dla urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej — szt. , kpl.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST cz. | Wymagania ogélne , pkt. 8.

8.2. Zakres odbioréw:

odbior materiatow

odbiér wykonanych rob6t na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci zakresu z dokumentacjg

oceny wizualnej

oceny badan i pomiaréw na podstawie protokotéw

Zakres badan obejmuje sprawdzenie :
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dla napie¢ do 1 kV — pomiar rezystancji izolacji,

dla napie¢ powyzej 1 kV — pomiar rezystancji izolacji , oraz sprawdzenie oznaczenia kabla , ciggtosci zyt i
zgodnosci faz , préba

napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST cz. | Wymagania ogoélne , pkt 9.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos$¢
tych robot obliczona na podstawie: okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres
robot. Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacii

technicznej szczego6towe;j,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej.

10.2. Przepisy zwigzane.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo — Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych - Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa - Postanowienia ogélne - Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Postanowienia og6ine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -Oprzewodowanie
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Instalacje bezpieczehstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

10.3. Ustawy.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buwlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003r. Nr 207, poz.2016 z p6zn. zmianami).
10.4. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,

p6z. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo

wy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane doty

czgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z p6z

niejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce

w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE

(Dz. U. Nr 195, po6z. 2011).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)

Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty insta

lacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.

Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty insta

lacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004
r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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